ಎಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಪುಟ ೬, ಸಂಚಿಕೆ ೨ 





ಮ್ಬೆ ಸೂರು 


೧೯೭೪ 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆಗಳು 


೧. ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ಲೇಖನಗಳನ್ನ ಲದಿ ಶ್ರೇಷ್ಠ 
ನಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಬರೆದ ಲೇಖನಗಳ ಕನ್ನಡ 'ಅನುವಾದಗಳೆನ್ನೂ ಇ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮತ್ತು ಕನ್ನಡ ನಿಜ್ಞಾ ನ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನು ಸುರಿತ ಪರಿಚಯಾತ್ಮಕ ಕೇಖನ 
ಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಿಸ ಲಾಗುವುದು. ಅನುವಾದವಾಗಿದ್ದರೆ ಮೂಲರೇಖಕರ' ಮತು 
ಲೇಖನದ ಹೆಸರನ್ನೂ ಲೇಖನದ ಆಕರನನ್ನೂ ತಿಳಿಸಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಮೂರ 
' ಲೇಖಕರ ಅಥನಾ ಪ್ರಕಾಶಕರ ಸನು ತಿಯನ್ನು ಲೇಖನದ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಕಳುಹಿಸಬೇಕು. 

೨. ಇತರ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ರಕಟನಾಗಲಿರುವ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಿಕ ಸ್ವೀಕರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂಥ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಣೆ 
ಗಾಗಿ ಆ ವಿನಂತಿ. 

೩. ಲೇಖನವನ್ನು ಕಾಗದದ ಒಂದೇ ಕಡೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿ ಬರೆದಿರಬೇಕು, ಇಲ್ಲವೇ 
ಟೈಪು ಮಾಡಿರಬೇಕು. ಲೇಖನದೊಂದಿಗೆ ಲೇಖಕರ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪರಿಚಯವನ್ನು 
ಕಳುಹಿಸಕೊಡಬೇಕು. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಕರಡು ತಿದ್ದುವ ಅವಕಾಶ ನೀಡಲು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಬರವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಂದಿಗ್ಧ ತೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಅನಕಾಶ 
ಕೊಡಕೂಡದು. 

ಲ. "ಲೇಖನಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಗಳೇನಾದರೂ ಅವಶ್ಯ ವಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಚಿತ್ರ ಕಾರರ ಕೈ ಯಲ್ಲಿ 
ಇಂಡಿಯ ಇಂಕ್‌ನಲ್ಲಿ "ಕಿಸಿ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ಅದು ಸ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದಿೆ ಸ 
ದಾದರೂ ಪ್ರಕಟಿತ ಪುಸ್ತ ಕದಲ್ಲಿರುವ ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಅದರಲ್ಲಿ 
ಮಾಡಯೇಕಾಗರಹುಹಾಸ ಅಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ಬಹೆಲಾನಣೆಗಳದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 

ಳಿಸಬೇಕು. 

೫. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಲೇಖನದ ,೨ ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುವುದು. ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಪ್ರತಿ ಬೇಕಾದನರು ಮುಂಚೆಯೇ ತಿಳಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಅಡಕ್ಕೆ ತಗಲುವ ವೆಚ ಶ್ಟೈನನ್ನು 
ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 

೬, ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿ ಕೊಟ್ಟರೆ 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಉತ ತ್ತರಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸು ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಲಾಗು 
ವುದು. ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಸ ತ್ತರಗಳನ್ನೂ ಓದುಗರ. ಸತ ತ್ರಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಿಸುವ ಅಥವಾ 
ಬಿಡುನ ಸ್ವಾ ನ ತುತ್ರ ತ್ರ್ಯ್ಯ ಸುಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಂಪಾದಕರಿಗೆ, ಸೇರಿದೆ 

೭. ಕನ್ನಡ ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ನಿನುರ್ಶಿಗಾಗಿ ಸ್ವೀಕರಿಸ 
ಲಾಗುವುದು. 'ನಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನು- ಕಳುಓಸುವನರು ಎರಡು ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು, 
ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ನ 

೮. ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನೂ ಕಳುಹಿಸುವವರು 
ಸಂಪಾದಕರು, ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ, ಪ್ರ ಸಾರಾಂಗ್ಯ ಮೈಸೂರು-೧೨ 
ಎಂಬ ವಿಳಾಸಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. 
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ಶ್ರೀನಿವಾಸನ್‌ 


ಸತ್ಯೇಂದ್ರನಾಥ ಬೋಸ್‌ 


ಈ ಶತಮಾನದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಜನ್ಮ ತಳೆದ ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ಸಿದ್ಧಾ 03 (Theory of 
Relativity) ಮತ್ತು ಕಾ ಒಂಟವರ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ (Quantum, theory) ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ತಾತ್ವಿಕ ಭೌತ ನಿಜಾ ನದ ಸ್ವರೂಪ ಮೂಲಭೂತವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಟಾಗಿ ಅದು 
ಹೊಸ ರೂಪವನ್ನು ಪಡೆಯಿತು. ಸಸ ಎರಡು ಸಿದ್ಧಾ ಂತಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಸೇಕ್ಷತಾವಾದವು 
ಪ್ರಾರಂಭದಿಂದಲೂ. ಸಮರ್ಪಕವಾದ ತಾ ತ್ರಿ ಕ್ರ ತಳಹದಿಯನ್ನು "ಪಡೆದಿದ್ದು ದರಿಂದ ಅದರ 
ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ಆಕ್ಷೇಪಣೆಗೂ ಅವಕಾ ಇಶವಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 1900 ಕಲ್ಲ ಮ್ಯಾ! ಕ್ಸ್‌ ಪ್ಲಾಂಕ್‌ 
ನಿಂದ ಪ್ರತಿಪಾದಿತವಾದ ಕ್ವಾಂಟನ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಬಗ್ಗೆ ಈ ಮಾತು ಹು ಸಾಧ್ಯ 
ವಿಲ್ಲ. ಕಃ ಹ್ಹ ಕಾಯದಿಂದ ಹೊರಬರುವ ವಿಸರಣದ ಕೋಹಿತದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಯಾನ ರೀತಿ ವಿತರಣ 
ಗೊಂಡಿಜೆ” ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಸಮರ್ಪಕವಾದ ವಿವರಣೆ ಒದಗಿಸಲು ಹೊರಟಿ ಪ್ಲಾಂಕ್‌, ಇದ 
ಕ್ಳಾಗಿ "ಕ್ವಾ ಟಿನ್‌? ಎಂಬ ಹೊಸ ಪರಿಕಲ ಬನೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸಿ ಅದರ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಹೊಸ ವಿತರಣ ಸೂತ ತ್ರವೊಂದನ್ನು ಪಣೆಧನಾದನ್ನೂ ಕ್ಟಾ ಟಿನ್‌” ಪರಿಕಲ. ಬನೆಗೆ ಸರಿಯಾದ 
ತಾತ್ವಿಕ ತಳಹೆದಿಯನ್ನೆ "ಕೂ ಒದೆಗಿಸಿರ ಲಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ಒಡು ಸುಮಾರು 25 ವರ್ಷ 
ಗಳ ಜಾ ಜಿ ಸೀಕಾಯಿತು. ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ” ಸತತ ಪ್ರಯತ್ನದ ಫಲವಾಗಿ, 25 
ನರ್ಷಗಳನೆಂತಗ, ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು 1925-26 ರ ವೇಳೆಗೆ ಕ್ವಾ ಟಿನ್‌ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಕ್ಕೆ 
ಸಮರ್ಪಕವಾದ ತಳಹದಿ ದೊರಕಿ ಅಜೊಂದು ಸರ್ವಸ್ವಿ ಕೃತ ರೂಪವನ್ನು ಪಡೆಯಿತು 
ಪ ಪ್ರಯತ್ನ। ದಲ್ಲಿ ಗಮನಾರ್ಹ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿದ ಪ್ರಮುಖ ನಿಜಾ ್ಲೌಿಗಳಲ್ಲಿ "ಸಮ್ಮ ದೇಶದ 
ವಿಜಾ ಸಿ ಶ್ರಿ 3 ಸ ತ್ಯೆಂದ್ರನಾ ಥ್‌ ಬೋಸರು ಒಬ್ಬ ರು. 1924ರಲ್ಲಿ 'ಪ್ರೆಕಟನಾದ " ಪ್ಣಾ ಕ್‌ 
ನಿಯನು ತ್ತು ಮತಿ ಕ್ವಾಂಟವ್‌್‌ ಸಿದ್ಧಾ ಸತ ' ಎಂಬ ಅವರ ಲೇಖನ ತ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ 
ಪರಿಣಾಮುಕಾರಿಯಾದ ಲೇಖನವೊಂದಾಗಿತ್ತು.. 

ಸತ್ತೆ ಕ್ಯೇಂದ್ರನಾಥ್‌ ಬೋಸ್‌ ಜನಿಸಿದ್ದು 1894ನೆ ಜನವರಿ ಒಂದರಂದು, ಕಲ್ಪ ತ್ತಾ 
ನಗರದಲ್ಲಿ. ತಂದೆ ಸುರೇಂದ್ರನಾಥ್‌ ಮತ್ತು ತಾಯಿ ಆಮೋದಿರಿ ದೇವಿ, ಇಬ್ಬ ಸ 
ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ಆಸಕ್ತಿ ಗಳಿದ್ದುರ ದರಿಂದ ಮನೆಯ ವಾತಾವರಣ ಮಕ್ಕಳ 
ಬೌದ್ಧಿಕ ಮತ್ತು ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಉತ್ತೇಜನಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದಿತು. . ಇಂತಹೆ 


೨ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ವಾತಾನರಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಸತ್ಯೇಂದ್ರ ನಾಥ್‌ಗೆ ಸಹಜನಾಗಿಯೇ ಚಿಕ್ಕೆ ವಯಸ್ಸಿನಿಂದಲೇ 
ಸಾಹಿತ್ಯ ಮತ್ತು ಸಂಗೀತಗಳಲ್ಲಿ ಅಭಿರುಚಿ ಬೆಳೆದು ಬಂದಿತು. 

ಭಾ ವಿದಾ ಭ್ಯಾಸ ಮುಗಿದನಂತರ ಸಕ್ತೆ ತ್ಯೇಂದ್ರ ದ್ರನಾಥ್‌ನ ಮುಂದಿನ ಹೆಂತದ 
ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಸ ಜನರಲ್‌ ಲಕಿ ್ಲಿ ಸ್ಕೂಲ್‌ ಎಂಬ ಪ್ರಜ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 
ಹುಡುಗನ ಬುದ್ಧಿ ಶಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ಪ್ರೌಢಿಮೆಯನ್ನು ಕಂಡು ಬೆರಗಾದ ಶಾಲೆಯ 
ಮುಖ್ಯೋಪಾಧ್ಯಾ ಯರು ಅನನ ಮುಂದಿನ ಹಿತದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ, ಅಂದಿಗೆ ಹೆಸರುವಾಸಿಯಾ 
ಗಿದ್ದ ಹಿಂದು ಫೆ ಸ್ರಿಢಶಾಶೆಗೆ ಅವನನ್ನು ಇಳ ಚ್ಟ 'ಒಳ್ಳೆ ಯದೆಂದು ಅವನ ತಂದೆಗೆ 
ಸೂಚಿಸಿದರು. ಹೊಸ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಸತ್ಯೇಂದ್ರ $ನಾಥರು ತನ್ನ ಬೌದ್ಧಿ ಕ ಶಕ್ತಿ 
ಸಾಮಥ್ಯ ೯ ಮತ್ತು ಸಾಧನೆಗಳಿಂದ "ಉಪಾಧ್ಯಾಯರ ಮೆಚ್ಚುಗೆಯನ್ನು “ಂಪಾಔಸಿದರು, 
ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಉಪಾಧ್ಯಾ ಯ ಶ್ರೀ ಭಕ್ಷಿಎಂಬುನರು ಹುಡುಗನ ಅಸಾಧಾರಣ ಶಕ್ತಿಗೆ 
ಬೆರಗಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಅವಗೆ ಕೀಕಡ 110 ಅಂಕಗಳನ್ನು ನೀಡಿದರು. . ಕಾರಣ; 0 
ಗಣಿತ ವಿಭಾಗದ ಪ್ರ ಪ್ರಶ್ನೆ ಗಳಿಗೆ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯ ಎಲ್ಲ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನೂ ಅನುಸರಿ 
ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ನೀಡಿದ್ದುದು. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಗಣಿತ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳ Ap 
ಸತ್ಯೇಂದ್ರ ನಾಥು ಚರಿತ್ರೆ ಭೂಗೋಳ ಮುತ್ತು ಸಂಸ್ಕ ತೆ ಭಾಷೆ-ಇಷ್ರಗಳನ ಸ್ಸ ಬಹೆಳೆ 
ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ ಅಧ್ಯ ಯನ ; ಮಾಡಿದರು: 

ಹಿಂದೂ ಪೌ ಢಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ವಾ ಸ್ಯಾಸಂಗವನ್ನು ಮುಗಿಸಿ ಆ ಹೆಂತದ ಪರೀಕ್ಷೆ 

ಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ ದರ್ಜೆಯಲ್ಲಿ ತೇರ್ಗಡೆ ಹೆಸಿಂದಿ, ಅನಂತರ 1909 ರಲ್ಲಿ ಅವರು ಕಲ್ಕತ್ತಾ ದ 
ಪ್ರಮುಖ ಕಾಲೇಜಾದ ಸೆ ್ರಿಸಿಡೆನಿ ಕಾಲೇಜನ್ನು ಸೇರಿದರು. ಇಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ವಿಭಾಗವನ್ನು 
ಎ ಕವಿಷಯನನ್ನಾಗಿ ಅಯ್ದು "ಕೊಂಡು ತಮ್ಮ ವಿದಾ ಭ್ಯಾಸವನ್ನು ಮಂದುವರಿಸಿದರು. 
ಇಂದಿರ್‌ಮೀಡಿಯೆಟ್‌' ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನ ಮತ್ತು ಫಿಸಿಯಾಲಜಿ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಥಮಸ್ಥಾನ ಪಡೆದು ಹೆಸ "ಹಂತದ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾ ಸವನ್ನೂ ಅದೇ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿಯೇ 
ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. 1913ರಲ್ಲಿ B.Sc: (Hons) ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಪ ಪ್ರಥನು ಸ್ಥಾನವನ್ನು 
ಗಳಿಸಿ, ಇದಾದ ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ, ಅಂದರೆ 1915ರಲ್ಲಿ, M.Sc. ಪದನಿಯನ್ನು 
ಪಡೆದರು. ್ಬ. Sc. ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲೂ ಅವರು ಪ್ರಥಮ ಸ್ಥಾ ನನ್ನೆ, € ಗಳಿಸಿದರು. 

ಪ್ರೆಸಿಡೆನ್ಸಿ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಇವರು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಯಾಗಿದ್ದಾ ಗೆ ಆಗ್ಗೆ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ, ಸಂಶಿಗಿಧನೆಗಳನ್ನು "ನಡೆಸಿ ಹೆಸರು ಗಳಿಸಿದ್ದ ಜಗದೀಶ ಚಂದ್ರಬೋಸ್‌, ಹೇಗೆಯೇ 
ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಪಾಂಡಿತ್ಯ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ಗಳಿಗೆ ಹೆಸರಾಗಿದ್ದ 
ಪ್ರಫುಲ್ಲ ಚಂದ್ರ ¥) "ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ. ಪ್ರಥಮದರ್ಜೆಯ ಹ ್ವಾನಿಗಳು ಕಾಲೇಜಿನ 
ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗಗಳ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದರು. ಇವರೆಲ್ಲರ ಸಾಕಪ್ರನಚನಗಳ ಪ್ರ ಪ್ರಯೋ 
ಜನ ಇಡಿದು ಅನರುಗಳ ಸಾಧನೆಗಳಿಂದ ಸೊ ರ್ತಿಗೊಂಡ ಬೋಸ್‌ ತನ್ಮು ವಿದಾ ್ಥಿದಿಸೆ 
ಯಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಹೊಸ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೊತು 
ಪ್ರಯತ್ನಿ: ಸುತ್ತಿದ್ದರು. 


ಸತ್ಕೇಂದ್ರನಾಥೆ ಬೋಸ್‌ ಷ್ಠ 


ಜೋಸ್‌ ವಿದಾ ರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸ್ವಾತಂತ್ರ ತ್ರ್ಯಚಳವಳಿ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಪ್ರಜಾನ ಇನರಿಗೂ ತಟ್ಟಿ ದೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಇವರು “ಹೂಡ ಚಳವಳಿಗೆ 
ಸೇರವಾಗಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಪರೋಕ್ಷನಾಗಿ ತನ್ನು es ಮತ್ತು ಸಹಾಯನನ್ನು ನೀಡುತ್ತಿ 
ಎದ್ದರು; ಕೆಲವು” ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ನಾಯಕಕೊಂದಿಗೆ ಸಂಸರ್ಕನನ್ನೂ ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. 
ಅಂದು ಅವರಲ್ಲಿ ಅಂಕುರಿಸಿದ ದೇಶಪ್ರೇಮ ಅವರ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಕಡೆಯನಕೆಗೂ ಚತ ೈತನ್ಯ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿದ್ದು ಅವರಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ದೀಶದ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ವಾಭಿಮಾನ ಮನೋಭಾವ ಬೆಳೆಯಲು 
ಕಾರಣವಾಯಿತು. 


ಬೋಸ್‌ ಪ್ರೆಸಿಡೆನ್ಸಿ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ. ಓದುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಕಲ್ಕತ್ತಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ 
ದಲ್ಲಿ ಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ನಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ನಾತಕೋತ್ತ ರ ಪದವಿ ತರೆಗತಿಗಳರಲಿಲ್ಲ. ಮೊಟ್ಟ ನೂಡರಿಗೆ 
1917ರಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಈ ಶರಗತಿಗಳನ್ನು ತೆರೆಯಲಾಯಿತು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣಕರ್ತಶಿದಕೆ ಅಂದು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲ ಯಡ ಕುಲಪತಿಗಳಾಗಿದ್ದ ಸರ್‌ ಅಶು 
ತೋಷ್‌ಮುಖರ್ಜಿಯನರು. 4 50 ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತೀರ್ಣರಾದ ತರುಣದಲ್ಲಿಯೇ 
ಜೋಸ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಭೌತನಿಜ್ಚಾ, ನ "ನಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿ ನೇಮಕ 
ಗೊಂಡರು. ಇನರ ಸಹವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದು, ಇವರಂತೆಯೇ 7/50. ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಉತ್ತಮ ದರ್ಜೆಯಲ್ಲಿ ತೀರ್ಗಜೆಯಾಗಿದ್ದು, ಮುಂಜಿ ನಮ್ಮ ಜೀಶದ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ 
ಗಳನ್ಲೊ ಬ್ಬ ರಾದ ಎನ್‌. ಎನ್‌. ಸಹಾರನರೂ ಅಲ್ಲದೇ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ತರುಣ ಪದವೀಧ 
ರರೂ ಗ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿ ನೇಮಕಗೊಂಡರು. ಕುಲಪತಿಗಳು ಸ್ನಾತ 
ಕೋತ್ತರ ಪದವಿ ತರಗತಿಗಳ ಜೋಧನ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನು ಈ ತರುಣ ಅಧ್ಯಾ ಪಕರುಗಳಿಗೆ 
ವಹಿಸಿ ಅವಂಗೆ ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಪ್ರೋತ್ಸಾ ಹವನ್ನೂ, ನೀಡಿದರು. ನ ಹೊಣೆಯನ್ನು ವಹಿಸಿ 
ಕೊಂಡ ಬೋಸ್‌, ಸಹಾ ಮತ್ತು ಇತರರು ತಮ್ಮ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಅರಿತುಕೊಂಡು ಬಹಳ ನಿಸೆ ಯಿಂದ ತನ್ಮು ಕೆಲಸವನ್ನು ನಿರ್ನಹಿಸುತ್ತಿ ದ್ದ ಹು. 


ಉತ್ಸಾಹಭರಿತರಾಗಿದ್ದ ವ hai ಅಧ್ಯಾ ಪಕರು ಪಠ್ಯ ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಆದಷ್ಟು 
ಮಟ್ಟಗೆ ಆಧುನೀಕರಿಸಿ, ಕೆಲವೇ ವರ್ಷಗಳ ಜಿ ಪ್ರೆಜುರನಾದ ಹೊಸ ನಿಷಯ 
ಗಳಾದ ಸಾಸೇಕ್ಷೆತಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಕ್ಟಾಂಟಮ್‌ ನಿದ್ಯ ಂತಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಆಸಕ್ತಿ 
ಯಿಂದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಬೋಧಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 1915ರಲ್ಲಿ "ಪ್ರಕಟನಾದ ಸಾನೇಕ್ಷತಾ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಐನ್‌ಸ್ಟೆ ನ್‌ರವರ ರೇಖಕವನ್ನು ಜೋಸ್‌ ತಾವು 
ಇನ್ನೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದಾ ಗಲೇ "ನ್‌ ಭಾಷೆಯಿಂದ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಭಾಷೆಗೆ ಅನು 
ವಾದ ಮಾಡಿದ್ದರು. ಅಂದಿನಿಂದ ಅವರಿಗೆ ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಆಸಕ್ತಿ ಉಂಟಾ 
ಗಿತ್ತು. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಅವರು ವಿದಾ ರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಮ್ತ ವಿಷಯವನ್ನು, ಹಾಗೆಯೇ 
ಸಾಂಖ್ಯಿಕ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ (Statistical | ವಿಷಯನ್ನು. ಬೋಧಿಸು 
ತ್ತಿದ್ದರು. ಕಲ್ಪ ತ್ತಾ `ನ ವಿದಾ ನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದ ಮೂಡು ನಾಲ್ಕು 
ಧರ್ಷಗಳ ಅಪ ಭೊ ಮೊದಲಿನ ಉತ್ಪಾ ಹದಿಂದಲೇ ಕೂಡಿದ್ದು ತಮ್ಮ 


೪ ನಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ | 


ಬೋಧಕ ಕೆಲಸನನ್ನು ಒಂದೇ ರೀತಿ ನಿಸೆಯಿಂದ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 1921 ರಲ್ಲಿ 
ಅವರಿಗೆ ಡಾಕ್ಕಾ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ರೀಡರ್‌ ಹುದ್ದೆ ದೊರಕಿದ ಕಾರಣ ಆವರು 
ಅಲ್ಲಿಗೆ ತೆರಳಿ ಅಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ತಮ ಸೇವೆಯನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸಿದರು 

ಅಧ್ಯಾ ಪಕರಾಗಿದ್ದ ರೂ ಕೂಡ, ಬೋಸ್‌ 'ರಾಜಕೀಯ ಚಳವಳಿ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ 
ಕರಕೊಂಡ ಸಂಪರ್ಕ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳ ದೆ ಅದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿಕೊಂಡು ಬರುತ್ತಿ ದ್ದರು. 
ತಮ್ಮ ಮಾತ್ನ ಶೈ ಭಾಷೆಯಾದ ಗಾಂ ಭಾ ಸ್ಟ ಅದರ ಸ ತ ಮತ್ತು. ತಮ್ಮ 
ಪ್ರದೇಶದ ಸಂಗೀತ- ಇವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲೂ ಆಸಕ್ತರಾಗಿದ್ದು ಅನೇಕ ಬಂಗಾಳಿ ಕವಿ, 
ರೇಖಕ ಮತ್ತು ಸಂಗೀತಗಾರರ ಸ್ನೇಹ ಸಂಸರ್ಕೆನನ್ನು 'ಸಂಪಾದಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ ರು. 

ಬೋಸ್‌ ಡಾಕ್ಕಾದಲ್ಲಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕ್ವಾ ಟನ್‌ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತಕ್ಕ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ತೆ 
ಉತ್ತ ಮ ಹಾಗೂ pi ಪ್ರಾ ಮುಖ್ಯ ಉಳ್ಳ ಹಲವು ಕೇಜತಗಳು ಪ್ರಕಟ 
ವಾದವು. ಅವುಗಳ ಪೈಕಿ, 1923 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಫಿ “ಫಾಲಿಯನರ ಲೇಖನ ಅತ್ಯಂತ 
ಮಹತ್ನ ಶ್ವಪೂರ್ಣವಾದದ್ದಾನಿತ್ತು. ತಮ್ಮ, ಗಮನವನ್ನು ಸೆಳೆದ ಪೌಲಿಯ ಈ ಲೇಖನ 
ವನ್ನು "ಜೋಸ್‌ ನಿನುರ್ಶಾತ್ಮ ಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಸವಾ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ನೋಡಿದಾಗ 
ಆದರಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುನ ಕೆಲವು” ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಸನುಂಜಸವಾಗಿಲ್ಲದಿರುವುದು 
ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತದ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲಕಾಲದಿಂದ ಆಲೋಟಚಿಸುತ್ತಿ ದ್ದು 
ಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ವಿತರಣ ಶಕ್ತಿಗಳ ನಡುವೆ ಜರಗುವ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತನ್ನು ಡೇ 
ಆದ ಕೆಲವು ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ರೂಢಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ ಬೋಸ್‌ , ತಕ್ಷಣನೇ ನಾಲ್ಕು 
ಪುಟದ ಒಂದು ಸರಳ ಹಾಗೂ ಪಟ್ಟ ಲೇಖನವನ್ನು ಚಾ ಲೇಖನವನ್ನು ಐನ್‌ 
ಸೆ ನೈನ್‌ ರವರಿಗೆ ರವಾನಿಸಿ, ಅದನ್ನು RRM ಓದಿ ತಮ್ಮ ಅಭಿಪಾ ಯನ್ನು 
ತಿಳಿಸಬೇಕೆಂದು ಅವರನ್ನು ಕೋರಿಕೊಂಡರು. ಲೇಖನನನ್ನು ಸರಿಕೇಲಿಸಿ ಅದರ ಮಹತ್ವ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡ ಐನಸ್ಸೈ ನ್‌ "ಬ್ರಿ£ಸ್‌ರವರು ಪ್ಲಾ ನ ನಿಯಮನನ್ನು ಪಡೆದರು 
ವುದು ಒಂದು ಮುಖ್ಯಸಾ ದ್‌ ಎಂದು ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾ ಯನನ್ನು ವ್ಯಕ್ತ ಪಡಿಸಿ, ಲೇಖನದ 
ಪ್ರಕಟಣೆಗೆ ತಮ್ಮ ಸಮ್ಮ ತಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದರು. ಹಿಂಜೆಯೆ ೨೩೫೦4 ಇದು "ಪ್ಲಾಂಕ್‌ 
ಫಯ ಮತ್ತು. ದ್ಯ 3” ಕ್ಟಾ We ಸಿದ್ಧಾ ಂತ' ಎಂಬ ಶೀರ್ಷಿಕೆಯಲ್ಲಿ 1924 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಕಟಿ 
ನಾಯಿತು. 

ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ನಿಯಮವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಬೋಸ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡ ಹೊಸ "ವಿತರಣ ಸೂತ್ರ' (distribution formula) ದ್ಯುತಿಕಣಗಳಿಗೆ 
ಅನ್ವೈಯವಾಗುನಂತಿದ್ದು ಮುಂದೆ ಇದೇ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ಪದಾರ್ಥದ ಕಣ 
wis ಅನ್ವ ಯವಾಗುನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪಡೆದರು. pS ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಹೊಸ ವಿತರಣ 
ಸೂತ್ರವನ್ನು ಜೆ ಬೋಸ್‌-ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ವಿತರಣ ಸೂತ್ರ ' ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
ಮುಂದೆ ಎಸ್ರಿಕೊ ಫರ್ಮಿ ಇದೇ ರೀತಿ, ಹಾಗೆಯೇ ಡಿರ್ಯಾಕ್‌ ಬೇಕೊಂದು ವಿಧಾನ 
ವನ್ನನುಸರಿಸಿ, ಪೌಲಿ ಬಹಷ್ಕರಣ ತತ್ವವನ್ನು ಸರಿಪಾಲಿಸುನ ಕಣಗಳಿಗೆ ಸಂ ಬಂಧಿಸಿದಂತ್ಲೆ 





ಸತ್ಕೇಂದ್ರನಾಥ ಬೋಸ್‌ ೫ 


ಮತ್ತೊಂದು ಹೊಸ ವಿತರಣ ಸೂತ್ರ ತ್ರವನ್ನು ಪಡೆದರು. ಈ ವಿತರಣ ಸೂತ ತ್ರವನ್ನು 
"ಫೆರ್ಮಿ-ಡಿರ್ಯಾಕ್‌ ವಿತರಣ ಸೂತ್ರ' ಎಂದು 'ಓಕಿಯಲಾಗಿದೆ. ವಿತರಣ ಸೂತ್ರಗಳ ಕಿ 
ಯಾವುದು ಯಾವ ರೀತಿಯ ಕಣಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯವಾಗುವುದು ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ 1928ರಲ್ಲಿ 
. ಡಿರ್ಯಾಕ್‌ ಆಲೆ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ (Wave ಗಳತ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ "ಬಹಳ ಖಚಿತ 
ವಾದ ತೀರ್ಮಾನವನ್ನು ನೆಡೆದನು. ಈಗ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ ಭ್ರಮಣಾಂಕ (spin) 
ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರುವ ಕಣಗಳೆಲ್ಲ ಬೋಸ್‌. ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ವಿತರಣ ಸೂತ್ರನನ್ನೂ, 
ಭ್ರಮಣಾಂಕ ಅರ್ಧ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರುವ ಕಣಗಳೆಲ್ಲ: ಫರ್ಮಿ- -ಡಿರ್ನಾಕ್‌ ವಿತರಣ ಸೊತ್ರ 
ವನ್ನೂ ಪರಿಪಾಲಿಸುತ್ತವೆ. ಮೊದಲನೆಯ ರೀತಿಯ ಕಣಗಳನ್ನು ಬೋಸ್‌ ಜ್ಞಾ ಸ 
ಕಾರ್ಥವಾಗಿ "ಬೋಸಾನ್‌ ಗಳೆಂತಲೂ, ಎರಡನೆಯ ರೀತಿಯ" ಕಣಗಳನ್ನು ಫಿ 
ಜ್ಞಾಪಾಕಾರ್ಥವಾಗಿ " ಫರ್ಮಿಯಾನ್‌ ' ಗಳೆಂತಲೂ ಈಗ ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
ತಮ್ಮ ಮೊದಲನೆಯ ಲೇಖನ ಪ್ರಕಟವಾದ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲದಲ್ಲೇ ಬೋಸ್‌ ಅಜೀ 
ವಿಷಯದ ಬ್ಗ್‌ ದೀರ್ಫವಾದ ಲೇಖನನನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿ ವಿಷಯದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಸ್ತಿಯನ್ನು 
ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಉಪಯುಕ್ತ ವಾದ ಅನೇಕ ಹೊಸ ತೀರ್ಮಾನಗಳನ್ನು ಪಡೆದರು. 

ಈ ಲೇಖನಗಳು ಪ್ರಕಟವಾದ ನಂತರ ವಿದೇಶಗಳಿಗೆ ಬೇಟ ಕೊಡುವ ಅವಕಾಶ 
ಬೋಸ್‌ಗೆ ದೊರಕಿತು. 1924 ರಿಂದ 1926 ರವರೆಗೆ ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಜರ್ಮನಿ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಸ ಕೈಗೊಂಡು, ಮೊದಲ ಒಂದು ವರ್ಷವನ್ನು ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ 
ನಲ್ಲೂ. ಮುಂದಿನ ಒಂದು ವರ್ಷವನ್ನು ಜರ್ಮಥಿಯಲ್ಲೂ ಕಳೆದರು. ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಪ್ರಮುಖ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳನ್ನು ಭೇಟಿ ಮಾಡಿದನಲ್ಲದೆ, ಶ್ರೀಮತಿ ಕ್ಯೂರಿಯವರನ್ನು 
ಸಂದರ್ಶಿಸಿ ಅವರ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲ ಸಂಶೋಧಕರಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿ 
ದರು. ಮುಂದಿ ಜರ್ಮನಿಗೆ ಭೇಟ ನೀಡಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ರವನ್ನು ಸಂದರ್ಶಿಸಿದರು. 
ಪ್ಲಾಂಕ್‌, ಪೌಲಿ, ಸಾಮರ್‌ಫೆಲ್ಲ್‌ ಸ ಹೈಸನ್‌'ಬರ್ಸ್‌ ಮುಂತಾದ ಹೆಲವು ಪ್ರಮುಖ 
ತಾತ್ವಿ ಕೆ ಭೌತ ವಿಜಾ ನಿಗಳನ್ನು ಭೇಟ ಮಾಡಿ, ಅವರುಗಳೊಂದಿಗೆ ವಿಚಾರ ವಿನಿಮಯ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡರಲ್ಲದೆ ಆ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಜರಗಿದ ಕೆಲವು ಚರ್ಚಾಕೂಟಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ 
ನಿಚಾರ ಸಂಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿದ. 

ಬೋಸ್‌ ಜರ. ನಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾ ಗೈ ಡಾಕ್ಕಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯದ ಭೌತನಿಜ್ಞಾ ನ 

ಪ್ರಾಧ್ಯಾ ಸಕರ ಸ ಸ್ಥಾನ ತಿರಪಾದೆ ವಿಷಯೆ ತಿಳಿದು ೮ನರು ಸಾ ನಕ್ಕೆ ತಮ್ಮ ಅರ್ಜಿ 
ಯನ್ನು ಹ ಸಿದರು. ಈ ವೇಳೆಗಾಗಲೇ ಪ್ರಥಮದರ್ಜೆ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಎಂದು “ಸರು ಗಳಿಸಿದ್ದ 
ಬೋರ್ಸ್‌ರವರಿಗೆ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ರವರ ಶಿಫಾರಸು ಬೇಕೆ ಇದ್ದದ್ದರಿಂದ, ಈ ಸ್ಥಾನ ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ದೊರಕಿತು. ವಿದ ಪ್ರವಾಸದಿಂದ ಹಿಂದಿರುಗಿದ ಕೂಡಲೇ ಬೋಸ” ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ 
ಹುದ್ದೆ ಯನ್ನು ಘಸಿಕೆೊಂಡು, ತಮ್ಮ ವಿಭಾಗದ ಕಾರ್ಯ ಚಟುನಟಕೆಗಳು ಹೆಚು ಸುವ್ಯ 
ವಸ್ಥಿ ೪ ಹಾಗೂ ಫಲದಾಯಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮುನ್ನ] ಡೆಯುವಂತೆ ಪ ಪ್ರಯತ್ನಿ] ಸಿದರು. ಹತ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸುಸಜ್ಜಿ ತವಾದ ಹೊಸ ೫. ಕರಣ ಪ ಪ್ರಯೋಗಶಾರೆಯನ್ನೂ ಹಾಗೆಯೇ. 





೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ವಿಭಾಗದ ಸಂಶೋಧನಕಾರ್ಯ ಚಟುನಟಕೆಗಳಿಗೆ ಅನಶ್ಯ ವಾದ ಆಧುನಿಕ ಕಾರ್ಯಾಗಾರ 
ವನ್ನೂ (work shop) ಸ್ಥಾನಿಸಿದರು. ನಿಭಾಗದ ಕಾರ್ಯಚಟುನಟಕೆಗಳನು 
ಉತ್ತ ತ'ಮುಗೊಳಿಸುವ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೆ ಕೈಗೊಂಡರು. 

ಡಾಕ್ಟ್ರಾ ವಿಶ್ವ pk ನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಪಾ ೨ಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದ Fie, 20 ವರ್ಷ 
ಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಶೋಧಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಂಡು" ಅನೇಕೆ ಮಹತ್ನಪ್ಪ ತ್ವಪೂರ್ಣ 
ವಾದ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. 1936-3709 ಸಾಂಖ್ಯಿಕ ಶಾಸ ಸ್ವಕ್ಸೆ ನಿ 
ಸಿದ ಎರಡು ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ 1938ರಲ್ಲಿ ಅಯೋಣು "ಸ್ತರಗಳಿಂದ ಕೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳು 
ಪೂರ್ಣ ಪ್ರತಿಫಲನ ಹೊಂದುವ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಲೇಖನನನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. 
ಲಾಕೊಟ್ಸ್‌, ಗ್ರೂಪಿನ ಪರಿನರ್ತನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ, ಈ "ಬಗ್ಗೆ ಒಂದೆರೆಡು 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಪ್ರ ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು. ಕ ಗೊಂಡು 
ಹೆಲವಾರು ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಬೋಸ್‌ "ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. 

19453 ಕಲ್ಪ ತಾ ವಿಶ್ವನಿದ್ಧಾ ನಿಲಯ ಅವರನ್ನು ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ನ ಪ್ರಾಧ್ಯಾನಕ 
ಹಾಗೂ ವಿಭಾಗದ ವ ಮುಖ್ಯ ಸ್ನ ರನ್ನ, ಗಿ ಸಮ ಕಲ್ಕತ್ತಾ ಬರಮಾಡಿಕೊಂಡಿತು. ತನ್ನು 
ಕೆಲಸ ಕಾರ್ಯಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬೋಸ್‌ ಎಂದಿನಂತೆ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ 
ಕೊಂಡು ಹೋದರಲ್ಲದೆ, bas ತರುಣ ಸಂಶೋಧಕರಿಗೆ ಅನಕಾಶಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟು, ತವ ಮ್ಮ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನದಲ್ಲಿ ಅವರುಗಳು ಸಂಶೋಧನ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ: ಮುಂದು 
ನಯನ 'ಮೊಡಿದರು. 1953-58ರ ಐದುನರ್ಷಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೋಸ್‌ ಐನ” 

*ರವರ "ಏಕೀಕೃತ ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಿದ್ಧಾಂತ 'ದ ಬಗ್ಗೆ ಐದು ಮಹತ್ವ ದ ಲೇಖನಗಳನ್ನು 
Kod ಈ ಫೇಖನೆಗಲಲ್ಲ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಕೆಲವು ಕ್ಲಿಷ್ಟ ನಿನಮಗಳಿಗೆ ಬೋಸ್‌ 

ಸರಳ ಪರಿಹಾರನನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ತ ವನ್ನು ಕೆ ಗೊಂಡಿದ್ದ ರು. 
1956ರಲ್ಲಿ ಬೋಸ್‌ ಕಲ್ಯ ತ್ತಾ ವ್ರ ವಿಧಾ ನಿಲಯದಿಂದ ನಿನೃತ್ತಿ ಹೊಂದಿದರು. 
ಕೊಡಲೆ ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರ ಅನರನ್ನು « ವಿಶ್ವ ಭಾರತಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಗಾ ನಿಲಯದ ಉಪಕುಲಪತಿ 
ಗಳನ್ನಾಗಿ ನೇಮಿಸಿತು. ಆದಕೆ ಅನೇಕ ಉರಣಗಳಿಂದಾಗಿ ಜೋ ಈ ಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಾಲ ಸಚ ಸಾಧ್ಯವಾ ಾಗದೆ 1958ರಲ್ಲಿ ತಮ ಸ ಸ್ಕಾನವನ ನ್ನು ತ್ಯಜಿಸಿದರು. 
ಅವರ ಉತ್ತಮ ಮಟ್ಟಿದ ಶಕ್ತಿ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ಗಳು ನಿರರ್ಥಕನಾಗಬ್‌ರಜೆಂಬ" ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 
ಪುನಃ ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರ ಅವರನ್ನು ಸಾನೇ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪ ಪಕರನ್ನಾಗಿ 
ನೇಮಿಸಿ ಅವರು ತಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು  ಮುಂದುನರಿಸಿಕೊಂಡು 
ಹೋಗಲು ಅನಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಿ ಸೂಟ್ಟಿ ತು. ಅವರು ಮುಂಡೆ ಮುಖವಾಗಿ ಏಕೀಕೃತ 
ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಿದ್ಧಾ ತ, ಸಾಂಖ್ಯೆ ಕ ಚೆಲಸೆಶಾಸ » ಮೂಲಕಣ ಚಿನ ನ್ಯ ಇವುಗಳ 
ಬಗ ಅಧ್ಯಯನ ಮತ್ತು ಸಂಕೋಧನೆಗಳನ್ನು' ಮುಂದುವರಿಸಿ ಕೆಲವು ಅ; ಮೂಲ್ಯ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನು ಫ್ರ ನ 
₹ಸ್‌ರನರ ಸಂಶೋಧನ ಸಾಧನೆಗಳ ಫಲವಾಗಿ ಅವರ ಕೀರ್ತಿ ಬೆಳೆದು ಅವರಿಗೆ 


ಸಕ್ಕೇಂದ್ರನಾಥ ಬೋಸ್‌ ೭ 


ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಗೌರವ ಮನ್ನಣೆಗಳು ದೊರಕಿದುವು. 1927 ರಲ್ಲಿ ಜರುಗಿದ ಭಾರತೀಯ 
ವಿಜಾ ಸ್ಥನ ಸಮೆ ನದಲ್ಲಿ ಅವರನ್ನು ಭೌತನಿಜ್ಞಾ ನ ಶಾಖೆಯ ಅಧ್ಯ ಕ್ರರನ್ನಾಃ ಗಿ 
ಚುನಾಯಿಸಿ ಗೌರವಿಸಲಾಯಿತು. 154ರಲ್ಲಿ ಲಿ ಅವರನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನದ ಇಡೀ ಸಮೆ (ಳನದ 
ಅಧ್ಯಕ್ಷರನ್ನಾಗಿ ಚುನಾಯಿಸಿ ಅವರಿಗೆ ವಿಶೇಷರೀತಿಯ ಗೌರವವನ್ನು ನೀಡಲಾಯಿತು. 
1949ರಲ್ಲಿ ಅವರು ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಂಘದ ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾಗಿ ಚುನಾಯಿತರಾದರು. 
195869 ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ರಾಯಲ್‌ ಸೊಸೈಟಿಯ ಸದಸ್ಯರಾಗಿ ಚುನಾಯಿತರಾಗಿ ಅವರು 
ಈ ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ ಮನ್ನಣೆಗೆ ಪಾತ್ರರಾದರು. 

ಬೋಸರ ವಿತರಣ ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಟಣೆಯ 50ನೆಯ ವರ್ಷದ ಸ ೈರಣಾರ್ಥವಾಗಿ, 
ಹಾಗೆಯೇ ಅನರ 80ನೆಯ ಹುಟ್ಟು ಹಬ್ಬ ದ ಆಚರಣೆಯ ಅಂಗವಾಗಿ 1974 ರ ಜನವರಿ 
ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಹೊ ಸಂಕಿರಣವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಲಾಯಿತು. ದೇಶದ ಅನೇಕ 
ಪ್ರಮುಖ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇದರಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ “oar ತಮ್ಮ ಅಭಿನಂದನೆ ಮತ್ತು 

ರನಗಳನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸಿದರು. 

ಜೋಸ ಸ್‌ಗೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತು ಮುನ್ನಡೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಳಜಿ ಇದ್ದಂತೆಯೇ 
ಅದರ ಬೋಧನ ಮತ್ತು ಪ್ರಚಾರದಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶೇಷ ಕಾಳಜಿ ಇತ್ತು. ನಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಸರಿಚಯ ಮತ್ತು ತಿಳಿವಳಿಕೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರಿಗೆ ಅಗತ್ಯ, ಈ ಪರಿಚಯವನ್ನು 
ಅವರ ಪ್ರಾಂತ ಭಾಷೆಯ ಮೂಲಕ ಮಾತ್ರ ಒದಗಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ ಎಂದು ಅವರು 
ಖಚಿತವಾಗಿ ನಂಬಿದ್ದರು. ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲೂ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಂತಭಾಷೆಯ 
ಮೂಲಕನೇ ನಿಜಾ ನ ಬೋಧನೆ ನಣೆದರೆ ಅದು ಹೆಚ್ಚು ಫಲದಾಯಕವಾಗಬಲ್ಲದು 
ಎಂದು ಕೂಡ ಅವರು ನಂಬಿದ್ದ ರು. ಈ ದಿಕಿ ನಲ್ಲಿ ಸ್ಟ ಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಕಾರ್ಯೋನ್ಮುಖರಾ 
ಗಿಯೂ ಇದ್ದರು. ಡಾಕ್ಕಾದಲ್ಲಿ ಅವರು ಪೂ ಧ್ಯ ಸಕರಾಗಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅವರ-ನೇತೃತ್ವ 
ದಲ್ಲಿ ಕೆಲಕಾಲ ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾ ಸನದ ಬಯತಕಾಲಿಕಪೊಡು ಬಂಗಾಳೀ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟವಾಯಿತು. ಮುಂದಿ 194ರಲ್ಲಿ ಬೋಸ್‌ ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ * ಬಂಗೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಪರಿಷತ ಎಂಬ ಸಂಸ್ಥೆ ಈ ಕೆಲಸನನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರ ಪ್ರಯೋ 
ಜನಕ್ಕಾಗಿ ಬಂಗಾಳೀ ಬಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ಒಂದು ಮಾಸಿಕ 
ಪತ್ರಿಕೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರತರುತ್ತಿದೆ. 

ಜೀವನದ ಅಂತ್ಯದವರೆಗೊ ವಿಜಾ ಸ್ವನ ಸಂಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ಇತರ ಭೌಧ್ಸಿ ಕ ಕಾರ್ಯಗ 

ಳಲ್ಲಿ ಮಗ್ನರಾಗಿದ್ದ ಬೋಸ್‌" 1974ರ ಫೆ ಫ್ರವರಿ 4ರಂದು ನಿಧನರಾದರು. ಅಂದು ದೇಶ ಒಬ 
ಹಿರಿಯ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯನ್ನು. » ಇದಕ್ಕೂ ಮಿಗಿಲಾಗಿ ಒಬ್ಬ ಮಹಾ ವ್ಯಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದು 
ಕೊಂಡಿತು. 

ಐತಿಹಾಸಿಕ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಬೋಸರ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವದ ಸಂಶೋಧ 
ನೆಯೆಂದರೆ, 1924ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ " ಪ್ಲಾಂಕ್‌ಥಿಯನು ಮತ್ತು ದ್ಯುತಿ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ 
ಸಿದ್ಧಾಂತ ಎಂಬ ಅವರ ಲೇಖನ. ಪ್ಲಾಂಕ್‌ 1900ರಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿಹ ಹೊಸ ನಿತರಣ 


೮ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ಸೂತ್ರಕ್ಕೆ ಸಮರ್ಪಕವಾದ ತಾತ್ವಿಕ ತಳಹದಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದು ಈ ಲೇಖನದ 

ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶವಾಗಿತ್ತು. ಉದ್ದೇಶವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಾಧಿಸಲಾಗದಿದ್ದರೂ 

ಅವರ ಲೇಖನ ಈ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಮೊದಲ ಹೆಜ್ಜೆ ಯಾಗಿತ್ತು. 
ಕಳೆದ ಶತಮಾನದ ಅಂತ್ಯದ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ ಸವಾಲಿನಂತೆ ಇದ್ದ 
ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆ ಸೈಯೆಂದರೆ, ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವ ಕೃಷ್ಣ? ಕಾಯದಿಂದ ಹೊರಬೀಳುವ 
ವಿಸರಣಶಕ್ತಿ ವಿತರಣ ರೋಹಿತದಲ್ಲಿ ಯಾವ ರೀತಿ ಹಂಜಕೆಯಾಗಿದೆ ಎಂಬುದು. ಅಂದು 
ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿದ್ದ ಸಿದ್ಧಾ ತಗಳ "ಪ್ರಕಾರ ಈಸ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ ರೋಹಿತದಲ್ಲಿ 
| ಕಂಡು ಬಂದ ಶಕ್ತಿ ನಿತಕಾವನ್ನು "ವಿವರಿಸ ಬಲ್ಲ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ 
ದಾಗ ಬೇರೆ ಬೇಕಿ ಸೂತ್ರಗಳು *'ೊರಕಿದ್ದು ದು ಒಂದು ಸಂದಿಗೃತೆಗೆ ಎಡೆಕೊಟ್ಟಿ ತ್ತು. 
ರ್ಯಾಲೆ ಮತ್ತು ಜೀನ್ಸ್‌” ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಕೋಹಿತಡ ದೀರ್ಫತರಂಗ ಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಮಾತ್ರ ಅನ್ವಯವಾಗುವ ಒಂದು ವಿತರಣ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಸಡೆದರು. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ, 
ವೀನ್ಸ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಅದೇ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಕೋಹಿತದ ಹ್ರಸ್ವತರಂಗ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಅನ್ವಯವಾಗುವ ಬೇರೊಂದು ವಿತರಣ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಪಡೆದನು. ಆದರೆ 
ಹಳೆಯ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತದ rc: ಮೇಲೆ ರೋಹಿತದ ಎಲ್ಲ waters ಅನ್ವ ಯವಾಗಬಲ್ಲ 

ಏಕೈಕ ವಿತರಣ ಸೂತ ತ್ರವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. 

ಈ ರೀತ್ಲಿಯ ಸ ತನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಸ ಹ. ದ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು ಕೈಗೊಂಡ 
ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ಹಳೆಯ ಸಿದ್ಧಾ ಂತದ "ವು ತೀರ್ಮಾನಗಳ ಜೊತೆಗೆ ತನ್ನ ಜೀ ಟಿ ಹೊಸ 
ಭಾವನೆಯೊಂದನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಹೊಸ ವಿತರಣ ಸೂತ ತ್ರವನ್ನು ಪಡೆದನು. ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣ ತೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಕಾಯದಿಂದ ಶಕ್ತಿ ವಿಸರಣ' ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರೆಬರುತ್ತಿ ರುವಾಗ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಜರಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯೆಂದಕ್ಕೆ ಕಾಯದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುವ ಅನೇಕಾನೇಕ ಅಣುಗಳು ಉದ್ರಿಕ್ತ 
ಗೊಂಡು, ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ಕಂಪಿಸುತ್ತಿದ್ದು, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಣುವೂ ತನ್ನ ಆವರ್ತನಕ್ಕ ನು 
ಗುಣಿವಾದ ತರಂಗದೂರದ ವಿಸರಣವನ್ನು ಹೊರ ಸೂಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಹಳೆಯ ಸಿದ್ಧಾ ತದ 
ಪ್ರಕಾರ ಉದ್ರಿಕ್ತ ಅಣುಗಳು ಸತತವಾಗಿ ಶಕಿ ಕ್ರಿಯನ್ನು ವಿಸ ಸರಣ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಸೂ 
ತ್ತಿದ್ದ ಸ ವಿಸರಣದ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಮಾಣ ಯಾನ ಕ್ಯ ಜೆರೆಯನ್ನಾದರೂ ಚ 
ವುದು ಸಾಧ್ಯವಿತ್ತು. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ಮಂಡಿಸಿದ ಹೊಸ ಭಾನನೆಯ 
ಪ್ರಕಾರ; ಅಣುವಿನಿಂದ ಹೊರಬರುವ ವಿಸರಣದ ಶಕ್ತಿ ಅಣುವಿನ ಆನರ್ತನ »ಗೆ 
ಸರಳ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದು, ಶಕ್ಷಿಯಬೆಲೆ, 1», 21%, 3hv...nhv ಗಳ ಪೈಕಿ ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ಬೆಲೆಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಇಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವ 
ಶಕ್ತಿಯ ಅವಿಭಾಜ್ಯಪ್ರಮಾಣ 1%» ಅನ್ನು ಕ್ರಾಂಟಿವ್‌।ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ೪ ನ ಸಹ 
ಗುಣಕನಾದ "%' ಒಂದು ನಿಯತಾಂಕವಾಗಿದ್ದು » ಅದು ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ನಿಯತಾಂಕ ಎಂಬ 
ಹೆಸರಿನಿಂದ ಈಗ ಪ್ರ ಸಿದ್ಧ ವಾಗಿದೆ, 

ಕ್ಟ ಂಟಿವಕ್‌ ಭಾನನೆಯ ಸ್‌ ಮೇಲೆ ಆವರ್ತಕ ಅಣುವಿನ ಸರಾಸರಿ ಶಕ್ತಿ 


“ಸತ್ಯೇಂದ್ರ ನಾಥ ಜೋಸ್‌ ೯ 


1 ಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿದರೆ ಅದು; = ನ್ನ ಎಂದು ಕಂಡುಬರುತ್ತ ಡೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
pi 1 

ಸ್ವತಂತ್ರ ಕಂಪನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಅದರ ಸರಾಸರಿ ಶಕ್ತಿಯ ಬೆಲೆಯು ಕೂಡ ಇದೇ ಆಗಿ 

ಹತ್ರ ದೆ. ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ, ಹಳೆಯ ಸಿದ್ಧಾ ಂತದ ಪ್ರಕಾರ ೪ ಮತ್ತು ೪44೪ 


ಆವರ್ತನ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಸ್ಪತಂತ್ರ ಕಂಪನಗಳು 8" ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಪ 
ಫಥ ಣು ೦೨) ಪನ ೨ ಕ್ಸ್‌ ಅಬಿ: ಸುತಿ 

ಯೊಂದು ಸ್ವತಂತ್ರ ಕಂಪನಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸರಾಸರಿ ಶಕ್ತಿ ೯ ಆಗಿರುವ ಕಾರಣ, ಈ 

ಆವರ್ತನ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ವಿಸರಣ ಶಕ್ತಿಯ ಸಾಂದ್ರತೆ, 1. ಸರ್ಪ 


1.6 
81138 hv 
ತ 7775 ಎಂದು ಬರುತ್ತದೆ. ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ಪಡೆದ ಈ ಸೂತ್ರದಿಂದ ಹಿಂದಿನ 


— &ೌ 


ಎರಡು ವಿತರಣ ಸೂತ್ರ ಗಳನ್ನೂ ಅವುಗಳು ಅನ್ವ ಯವಾಗುವ ರೋಹಿತ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಗಮಸಿಸಿ ಪಡೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹಾ ಫ್ಲಂಕ್‌ನ ಹೊಸ ವಿತರಣ ಸೂತ್ರ 
ಹೊಸ ರೋಹಿತದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗೆಗಳಗೂ ನ್ನ ್ವಯವಾಗಬಲ್ಲ ಏಕೈಕ ಸೂತ್ರ ಎಂಬುದು 
ವೇದ್ಯ. ಹೀಗೆ ಈ ಸೂತ್ರ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗಿದ್ದ. ಕಾರಣ ಅನೇಕ ನಿಜಾ ಗಳಿ ದೃಷ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ 
ಅದುಸ್ತಿ ಸ್ವೀಕೃತಯ್ಯೋಗ್ಯ ನಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ "ಅಂದಿಗೆ ಹೊಸ ಭಾನನೆಯಾದ ಕ್ವಾ ನಮಮ್‌ 
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗೆ ಹಳೆಯ ಸಿದ್ಧಾ “ಊತದ ಪ್ರಕಾರ ಸಮರ್ಥ ನೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದಾಗಲಿ; 
ಇಲ್ಲೆ ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕೆ ರೀತಿಯ ಹೊಸ ತಾತ್ರಿಕ ತಳಹದಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದಾಗಲಿ 
ಕಾರ್ಯಸಾಧ್ಯವಾಗದೆ, ಹೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಭಾವನೆ ತತ್ವ 
ಸಮ್ಮತವಾದ ಭಾವನೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿ ಸೆಲ್ಬಡದೆ, ಸಮಸ್ಯೆಯೊಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಹಾರ 
ವನ್ನು ಒದಗಿಸುವಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯವಾದ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಭಾವನೆ ಮಾತ್ರ ಎಂದು ಸರಿಗಣಿಸಲ್ಪ 
ಟ್ಫಿತ್ತು é 

ಪ್ಲಾಂಕ್‌ನ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಶಕ್ತಿವಿತರಣೆಯನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದ 
ಕಾರಣ ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲಿ ನಂಬಿಕೆ ಮೂಡಿ ಕ್ರಮೇಣ ಅದರ 
ಅನ್ವಯಕ್ಷೇತ್ರ ವಿಸ್ತೃತಗೊಂಡಿತು. 1905ರಲ್ಲಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಭಾವನೆಯನ್ನು 
ದ್ಯುತಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಿ ಸಮರ್ಪಕ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ನೀಡಿದನು. ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ 
ತನ್ನ ವಿವರಣೆಯಲ್ಲಿ ದ್ಯುತಿ ವಿಸರಣದ ಶಕ್ತಿ ಬಡಿ ಬಿಡಿ ಕಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬ 
ಒಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಭಾವನೆಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಶಕ್ತಿಯ 
ಈ ಬಿಡಿ ಕಣನನ್ನು ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ “ಫೋಟಾನ್‌ ಅಥವಾ ದ್ಯುತಿಕಣ ಎಂದು ಕರೆದನು. 
ದ್ದು ಿತಿಕಣದ ಭಾವಕೆ. pha ತ್ರಪೂರ್ಣವಾಗಿದ್ದು, ಅನೇಕ ಭೌತಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ 
ಸಮಂಜಸ ವಿವರಣೆ ಒದಗಿಸುವಲ್ಲಿ ಅದು ಫಲದಾಯಕನಾಯಿತು. ಈ ಭಾವನೆ 

2 





೧೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ಯನ್ನು ಬೊಸ್‌ರವರೂ ಕೂಡ ತಮ್ಮ 1924ರ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಬಳಸಿ 
ಕೊಂಡಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. 

ಮುಂದಿನ "ಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಿತು. ಮೊದಲು "ಇನ್‌ ನೈನ್‌ ಅನಂತರ "ಆನೀ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ 
ಮುಂದುನರಿದ ಡೀಬೈ. ಕ್ಚಾ ಂಟಿವಕ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ ಘನಸದಾರ್ಥದ 
ಗ್ರಾಹ್ಯೊ ಷ್ಣ ಕೈ uo ಸಮರ್ಪಕ ವಿನರಣೆಯನ್ನು ಪಡೆದರು. 1913ರಲ್ಲಿ 
ಕ್ವಾಂಟಮ್‌” ಸಿದ್ದಾ ಂತದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನೀಲ್ಸ್‌ ಜೋರ್‌ ಉದ್ರಿಕ್ತ ಸರಮಾಣುನಿ 
ನಿಂದ ಹೊರಬರುನ ವಿಸರಣಗಳಿಗೆ ಸುಭುಧಿಸಿದುತಿ ವಿನರಣೆಯನ್ನು' ಒದಗಿಸಿದನು. 
ಹೀಗೆ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು, ಅದೊಂದು ವ್ಯಾಪಕ 
ಸಿದ್ಧಾಂತವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಿತು. 

ಕ್ಯಾಂಟವರ್‌ ಸಿದ್ಧಾ ತ ಈ ರೀತಿ ಫಲಪ್ರದವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಿತಾದರೂ ಸಿದ್ಧಾಂತದ 
ಮೂಲಭಾನನೆಯಾದ ಕ್ವಾ ಟವರ್‌ ಪರಿಕಲ ಬನೆಗೆ ಸಮರ್ಪಕ ತಳಹದಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಲು 
ಅದು ಅಸಮರ್ಶವಾಗಿತ್ತು. 1917ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ ತಮ್ಮ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ 
ಬೇರೊಂದು ವಿಧಾನವನ್ನನುಸಂಸಿ ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ಸೂತ್ರವನ್ನು "ಡೆದರಾದರೂ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ 
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗೆ ತಾತ್ವಿಕ ತಳಿಹದಿಯನ್ನು” ಒದಗಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ: ವನ್ನೇನೂ ಕೈಗೊಳ್ಳ ಲಿಲ್ಲ. 
1924ರಲ್ಲಿ ಬೋಸ್‌ ಪ್ರಕಟಸಿದ (ಷ್ಣ ೦ಕ್‌ ನಿಯನು ಮತ್ತು” ದ್ಯುತಿ ಕ್ಯಾಂಟಿನಕ್‌ 
ಸಿದ್ಧಾಂತ ' ಎಂಬ ಲೇಖನ ಈ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಕೈಗೊಂಡ ಮೊದಲ ಗಮನಾರ್ಹ ಪ್ರಯತ್ನವಾ 
ಗಿತ್ತು. 

ಬೋಸ್‌ ತಮ್ಮ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೆ ಸ್ಟೈನ್‌ನ ಫೋಟಾನ್‌ ಭಾವನೆಯನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಕೃ ಷ್ಟ ಕಾಯದಿಂದ "ಹೊರಬರುವ ವಿಸರಣಗಳು ಫೋಟಾನುಗಳ ಒಂದು 
ಸಮುದಾಯ, ಠಿಂದಕಿ ಫೋಟಾನುಗಳಿಂದ ಕೊಡಿದ ಅನಿಲ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ ಅ ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಾಂಖ್ಯಿಕ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ ದ (Statistical mechanics) ತತ್ವ ಶ್ವಗಳನ್ನು ಅನ್ಜಯಿಸಿದರು. 
ಮೊದಲು ಅಣುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಅನಿಲಗಳಿಗೆ ಅನ್ವ ಯಿಸುವ ಮ್ಯಾ ಕ್ಸ್‌ನೆಲ "ಬೋಲ್ಟ್‌ 

ಮನ್‌ ಸಾಂಖ್ಯ ಳೆ ಶಾಸ್ತ್ರ ವನ್ನು ಫೋಟಾನ್‌ ಫಲಕ್ಕೆ ಅನ್ವ KK "ವು ತೀನ್‌ 

ಗಳನ್ನು ನಡೆದಾಗ, ಅವು ತೀರಾ 'ಅಸಂಗತೆವಾಗಿದ್ದು ಷಿ ಕಂಡು ಬಂದಿತು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಫೋಟಾನ್‌ ಅನಿಲಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯವಾಗಬಲ್ಲ ಬೇರೊಂದು ರೀತಿಯ ಸಾಂಖ್ಯಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ವನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವುದು ಅನಿವಾರ್ಯವಾಯಿತು. 

ಅನಿಲದ ಅಣುಗಳೆಲ್ಲ ಒಂದೇ ರೀತಿಯವುಗಳಾಗಿದ್ದರೂ, ಅಣು ಸಮುದಾಯದ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಅಣುನನ್ನೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಗುರುತಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದು ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ 
ವೆಲ್‌-ಬೋಲ್ಟ್ಸ್ಸ್‌ ಮನ್‌ ಸಾಂಖ್ಯಕ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಒಂದು ಮೂಲಭಾವನೆಯಾಗಿತ್ತು. 
ಫೋಟಾನ್‌ ಅನಿಲನನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಇಲ್ಲಿಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಫೋಟಾನ್‌ ಕಣಗಳು ಸಹ ಒಂದೇ ರೀತಿಯವುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಈ ಸಮು 


ಸತ್ಯೇಂದ್ರನಾಥ ಬೋಸ್‌ ೧೧ 


ದಾಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಫೋಟಾನ್‌ ಕಣನನ್ನೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಗುರುತಿಸುವುದು 
ir. ವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅಣುಗಳಿಗೂ ಫೋಟಾನ್‌ ಕಣಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಈ ಮುಖ್ಯ 
ತಾ ಸವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ ಜೊಸ್‌, ಫೋಟಾನ್‌ ಕಣದ ಶಕ್ತಿಯ ಬೆಲೆ 1% ಗೂ ಅದರ 


bu ಬ ಗೂ ಸಮ ಎಂಬ ಅಂಶನನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಫೋಟಾನ್‌ 


ಕಣ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಾಂಖ್ಯಿಕ ಶಾಸ ಸ್ವವನ್ನು ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪಿಸಿ, 
ಅದರ ಆಧಾರದಮೇಲೆ ೫ ಮತ್ತು v4 ಆ ತರದಲ್ಲಿ ಜರಗುವ ಸ್ವತಂತ್ರ 


ಕಂಪೆನಗಳು ಹಳೆಯ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ ಜೊರಕುನಂತೆ, $1 ೪” 2 ಗೆ ಸಮನಾಗಿರು 





ತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿದರು. ಈಗ ತೆಗ್ದ 4 ಅನ್ನುಪ್ಪ ಕ್ರತಿಯೊಂದು ಕಂಪಕಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿ 





ಸಿದ ಸರಾಸರಿ ಶಕ್ತಿ ; Me ಗುಣಿಸಿ ಪುನಃ ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ವಿತರಣ ಸೂತ್ರ ವನ್ನೇ 


ಣ್‌ hy ಗ 

1 
ಪಡೆದರು. ಅವರ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಮಹತ್ವವೆಂದರೆ ಹೆಳೆಯ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಭಾವನೆ 
ಗಳನ್ನಾ. ಗಲಿ ಅಥವಾ ಅವುಗಳಿಂದ ಲಭ್ಯನಾಗುನ ತೀರ್ಮಾನಗಳನ್ನಾ। ಗಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳೆ ಜೆ 


ಸ್ವತಂತ್ರ ಕಂಪನಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ $*- 7 ೫` ೫ ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಪಡೆದುದು. 


ಸ್ವತಂತ್ರ ವಿಧಾನನನ್ನನುಸರಿಸಿ ಪ್ಲಾ ೦ಕ್‌ ವಿವರಣ ಸೂತ್ರಪನ್ನು ಪಡೆಯುನಲ್ಲಿ 
ಬೋಸ್‌ ಸಫಲರಾದರೂ ಆವರ್ತೆಗಳ ಶಕ್ತಿ ವಿಸರಣ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಬಂದಾಗ ಈ 
ಶಕ್ತಿಯ ಜಿಲೆ. 1, 2 ಗ೪...ಗಗ... ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದಾಗಿರಬೇಕೆಂಬ " ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ 
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗೆ ಯಾವ ವಿಧವಾದ ಸಮರ್ಥನೆಯನ್ನೂ ಒದಗಿಸಲು ಶಕ್ತರಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಕ್ಚಾ ಯಮ್‌ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ ತಳಹೆದಿ ಜೊರಕಿದ್ದು 1925-26ರಲ್ಲಿ. ಆ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರೋಡಿಂಗರ್‌ ಮುತ್ತು "ಇ ೃಸನ್‌ಬರ್ಗ್‌ ಎಂಬ ಈರ್ವರು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನ ನುಸರಿಸಿ ಕ್ಟಾ “ಟಿಮ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಸ ಸಮರ್ಪಕವಾದ ತಳಹದಿಯನ್ನು ಒದ 
ಗಿಸಿಕೊಟ್ಟ ರು. ಆದರೆ ಈ "ಯಶಸ್ವಿ ಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿ ಗಮನಾರ್ಹವೂ ಮಹೆತ್ನ ಪೂರ್ಣವೂ 
ಆದ ಪ್ರಥಮ ಪ್ರ ಪ್ರಯತ್ನ ವೆಂದರೆ ಬೋಸ್‌ರವರ 1924ರ ಲೇಖನ ಎಂಬುದನ್ನು ' ಮಕಿಯಲಾ 
ಗದು. 





ಗೊಢ ನಿವಾಸ 


ಐನ್‌ಸ್ಟೈ ನ್‌ ಹೊಸದಾಗಿ ಪ್ರಿನ್ಸ್‌ ಟನ್‌ಗೆ ಬಂದಾಗ, ಪ್ರಿನ್ಸ್‌ಟನ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯದವರು. ರೆ ವಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದು "ಮನೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟರು. ಯಾನ 'ರ್ದಿಷ 
ಕಾರಣವೂ ಇಲ್ಲದೆ, ಕೇವಲ ಕುತೂಹಲದಿಂದ ಅನರನ್ನು ಕಾಣಲು ಬಹು ಜನ ಬರುವರೆಂಬ 
ನಿರೀಕ್ಷೆ ಇದ್ದು ದರಿಂದ ಅವರು ಎಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದಾ ರೆೊಬುದನ್ನು ್ಲಿ ಅನಾವಶ್ಯಕವಾಗಿ ಎಲ್ಲ 
ರಿಗೂ ತಿಳಿ ಸಬಾರಜಿಂದು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯದ ಎಲ್ಲ ಅಧಿಕಾರಿಗಳಿಗೂ ಸೂಚನೆ ನೀಡ 
ಲಾಗಿತ್ತು. 
ಮರುದಿನ ಸಂಜೆ ನಿಶ್ವನಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಡೀನ್‌, ಐಸೆನ್‌ಹಾರ್ಟ್‌ ಅವರ ಮನೆಗೆ 
ಒಂದು ಟಿಲಿಫೋನ್‌ ಕರೆ ಹಗ re ಅವಕೇ ಟಿಲಿಫೋನ್‌ ಎತ್ತಿ ಕೊಂಡರು. 
ಆ ಕಡೆಯಿಂದ ಮಾತನಾಡುತ್ತಿದ್ದವರು, “ ಡಾ. ಏನ್‌ಸ್ಟೆ ಸೈನ್‌ ಅವರ ಮೆನೆ ಎಲ್ಲಿ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ದಯವಿಟ್ಟು ತಿಳಿಸುವಿರಾ? ?» ಎಂಡು ಕೇಳಿದರು ಅದಕ್ಕೆ ಐಸೆನ್‌ಹಾರ್ಟ್‌ 
ಬಹಳ ವಿನಯದಿಂದ, “ ಕ್ಷಮಿಸಿ, ಅದನ್ನು  ತಿಳಿಸುವುದಕ್ಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದರು, ಟಿಲಿ 
ಫೋನಿನಲ್ಲಿ ಮಾತಾಡುತ್ತಿದ್ದವರು ಕೂಡಲೇ ದನಿಯನ್ನು ತಗ್ಗಿಸಿ, ಪಿಸುಮಾತಿನಲ್ಲಿ, 
ಕ್ಷಮಿಸಿ, ನಾನೇ ಮಾತಾಡುತ್ತ ತ್ತಿರುವುದು, ಐನ್‌ಸ್ಟೆ ನ್‌. ಸಂಜಿ ತಿರುಗಾಡಿಕೊಂಡು 
ಬರೋಣವೆಂದು ಹೋಗಿಣ್ದೆ; ಹಿಂದಿರುಗುವಾಗ ದಾರಿ ತಡೆ ಹೋಗಿದೆ. ನನ್ನ ಮನೆ ಎಲ್ಲಿ 
ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತಿ ಲ. ದಯನಿಟ್ಟು ಹೇಳಿ ? ಎಂದರು. 


ಎಚ್‌. ಚಂದ್ರ ದ್ರಶೇಖರ್‌ 


ಜೋಗ್‌ ಜಲಪಾತದ ಜನನ? 


ಮಾನವನಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿ ದಮೇಶೆ 
ಏನೇನ್‌ ಕಂಡಿ 

ಇರೋದರೊಳಗೇ ನೋಡು ಒಮ್ಮೆ 
ಜೋಗದ ಗುಂಡಿ 





ಎಂದು ಮಲೆನಾಡಿನ ಜಾನಸದ ಕವಿಯೊಬ್ಬ ಜೋಗ ಜಲಪಾತವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 
ದ್ದಾನೆ. ನಿಜ; ರಾಜಾ, ರೋರರ್‌ ರಾಕೆಟ್‌ ಮತ್ತು ರಾಣಿ ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಸೀಳುಗಳಾಗಿ 
$30 ಅಡಿ ಎತ್ತರದಿಂದ ಧುನಿ ಸುವ ಶರಾವತಿಯ ನ ಗಂಭೀರ, ರುದ್ರ, ಶರಸ ಸದೃಶ ಮತ್ತು 
ರಮಣೀಯ ಸೌಂದರ್ಯನನ್ನು ನೋಡಿಯೇ ಸವಿಯಬೇಕು (ಚಿತ್ರ 1). ಇಂಥ 
ಅಪೂರ್ವ ಕೈಸರ್ಗಿಕ ಜಲಪಾತವು ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿಯೇ ಅತ್ಯಂತ ಎತ್ತರವಾದ ಜಲಪಾತ 


ತಮ್ಮ ಮೂಲ ಲೇಖನನನ್ನು ರೂಪಾಂತರಿಸಲು ಒಪ್ಪಿ ಗೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಉಪಕರಿಸಿದ 
ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿ ಡಾ. ಬಿ. ಸಿ. ರಾಧಾಕೃಷ್ಣ ಅನರಿಗೆ ಲೇಖಕನ ಗೌರವ ಪೊರ್ವಕ 
ನಂದನೆಗಳು ಸಲ್ಲುತ್ತವೆ. ಚಿತ್ರ ಗಳ ಚೊಕ್ಕ ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿ ,ಶ್ರೀ ಕೆ. ಎಸ್‌ 
ನರಸಿಂಹಯ್ಯ ಮತ್ತು ಜಿರಳಚ್ಚು ಗಾರ ಶ್ರಿ « ಟ್ಟ ಯವರಿಗೆ ಲೇಖಕ ಕೃತಜ್ಞ 





೧೪ ವಿಜ್ಞಾ ನೆ ಕರ್ನಾಟಿಕ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದ್ದು, ಇಂದು ವಿಶಿಯಾದಲ್ಲಿಯೇ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ಜಲ್ಲವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಯೋಜನೆಗೆ ಆಧಾರವಾಗಿದೆ. 

ಇಂಥ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸೋಜಿಗ ಹೇಗಾಯಿತು? ಭೂವಿಜ್ಞಾ ನಿಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣಾತ್ಮಕ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಶರಾವತಿ ನದಿಯ ಜಲಮಾರ್ಗಸಮೂಹನನ್ನ ವಲೋಕಿಸಿದರೆ (drainage) 
ಈ ಪ್ರಪಾತದ ಉಗನುದ ಗುಟ್ಟು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮೂರು ಹಂತಗಳು 


ಶರಾವತಿಯ ಮಾರ್ಗ (0೦ಟ156)ನನ್ನು ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಗಳುಳ್ಳ ಮೂರು ಹಂತ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 2). j 
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1. ಮೈಸೂರು ಪ್ರಸ್ಥ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಮಾರ್ಗ : ಅಂಬುತೀರ್ಥದಲ್ಲಿ 
(ತೀರ್ಥಹಳ್ಳಿ ತಾ. ಶಿನಮೊಗ್ಗಜಿಲ್ಲಾ) ಹುಟ್ಟಿದ ಶರಾವತಿ ನದಿಯು ಉತ್ತರಾಭಿ 
ಮುಖವಾಗಿ ತಗ್ಗಾದ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಹರಿಯುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಹರಿದು ಐದು 
ಮೈಲುಗಳು ಹೋಗುವಲ್ಲಿ ನದಿಯು 500 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರನನ್ನು ಕಳೆದು ಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಮುಂದೆ ಹರಿದಂತೆ ಮಲಾಲಿ ಮತ್ತು ಹೆರಿದ್ರಾನತಿ, ಇನ್ನೂ ಮುಂದೆ 
ಹೆರಡೂರು ಮತ್ತು ಎಣ್ಣೆಹೊಳೆ ಉಪನದಿಗಳು ಈ ನದಿಗೆ ಸೇರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ 
ನದಿಯ. ಪಾತ್ರ ಅಗಲವಾಗಿ ಅದು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹಾಗೂ ತಿರುವುತಿರುವಾಗಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ 


(meandering). ಜೋಗ ಜಲಪಾತದ ಮೇಲಿನ ನದಿಯ ಈ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಬಲಿತೆ 


ಜೋಗ್‌ ಜಲಪಾತದ ಜನನ ೧೫ 


ಅಥವಾ ಮುಪ್ರಿನ (maturity or old age) ಘಟ್ಟದ ಎಲ್ಲಾ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳೂ 
ಇವೆ. 

2. ಜೋಗ ಮತ್ತು ಗೇರುಸೊಪ್ಪೆಯ ಮಧ್ಯದ ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ಕಮರಿಯಲ್ಲಿಯ 
ಪ್ರವಾಹ : ಶರಾವತಿ ನದಿಯು ಜಲಪಾತಕ್ಕಿಂತ ಕೊಂಚ ಮೊದಲು 250 ಗಜಗಳಷ್ಟು 
ಅಗಲವಾಗಿದೆ. ಕೆಲವೇ ಗಜಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿ 830 ಅಡಿ ಆಳದ ಮಹಾಪ್ರಪಾತನಿರುವುದರ 
ಸುಳಿವನ್ನು ಅದು ಸ್ವಲ್ಪವೂ ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ನದಿಯು ನಾಲ್ಕು ಸೀಳುಗಳಾಗಿ ಅದ್ಭುತ 
ಜಲಪಾತವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದೆ. 

ಮೊದರಿಗೆ 830 ಅಡಿ ಎತ್ತರದ ಶಿಲಾಫಲಕದ (10686) ಮೇಲಿಂದ ಪಾತವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಅನಂತರ ನದಿಯು ಸುಮಾರು ಐದು ಮೈಲು ಮಾರ್ಗ ಕ್ರಮಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 800 ಅಡಿ 
ಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಆಳವಾದ ಮತ್ತು ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ಗೇರು 
ಸೊಪ್ಪೆಯ ಕಮರಿಯ ಉದ್ದ ಸುಮಾರು 15 ಮೈಲಿಗಳು. ನದಿಯ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಲ 
ವಾರು ಮಡುಗಳಿನೆ (0008). ಈಗ ರಾಜಾ ಸೀಳಿನ ಅಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಮಡುವಿನ ಆಳ 
130 ಅಡಿಗಳು. 


ಜಲಪಾತದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಕೆಳಗೆ ನೈಸ್‌ (8116155) ಎಂಬ ಗಡಸು ಶಿಲೆ ಇದೆ. ಕಣಿ 
ವೆಯ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ನದಿಯು ಇಳಿಮುಖವಾಗಿ (೪೮೯110೩1 corrosion) ಕೊರೆದು ಈ 
ಗಡಸು ಶಿಲೆಯಲ್ಲಿ ಆಳವಾದ, ಇಕ ಸಿಟ್ಟಾದ ಮತ್ತು ಹಲವಾರು ಮಡಿಕೆಯಾಕಾರದ ಕುಳಿ 
ಗಳುಳ್ಳ (pot holes) ಕನುರಿಯನ್ನು ಸ್ಫೃ ಷ್ಟಿ ಸೆ. ಉಪನದಿಗಳು ಮುಖ್ಯ ನೆದಿಯಷ್ಟು 
ನೇಗವಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಕಣಿವೆಗಳನ್ನು ಕೊರೆಯರಾಗದ್ದ ರಿಂದ ಮುಖ್ಯ ಕಣಿವೆಯ ಮೇಲೆ ತೂಗು 
ತ್ತವೆ. ಇಂಥ ತೂಗು ಕಣಿನೆಗಳ (hanging valleys) ಮೂಲಕ ನೀರು ಹರಿದು 
ಸಣ್ಣ ಪುಟ್ಟಿ ಜಲಪಾತಗಳಾಗಿವೆ. 

3. ಅರೇಬಿಯನ್‌ ಸಮುದ್ರವನ್ನು ಸೇರುವದಕ್ಕಿಂತ ಪೂರ್ವದ, ನದಿಯ ಕೊನೆಯ 
ಭಾಗ : ನದಿಯು ಸಮುದ್ರವನ್ನು ಹೊನ್ನಾವರದಲ್ಲಿ ಸೇರುವದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲಿನ ಈ 
ಭಾಗದ ಉದ್ದ ಸಮಾರು 20 ಮೈಲಿ. ಹಸಿರು ಭತ್ತದ ಗದ್ದೆಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಅಡಿಕೆ 
ತೋಟಗಳಿಂದ ಈ ಭಾಗ ಅತ್ಯಂತ ಜೆಲುವಾಗಿದೆ. ನದಿಯು ಅಗಲವಾಗಿದ್ದು ಜಲ 
ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿದೆ. ನದಿಯ ದಂಡೆಗಳು ಜಂಬಿಟ್ಟಿಗೆ (18101100)ಯ ಸಮ 
ತಟ್ಟಾ ದ ಗುಡ್ಡಗಳಿಂದ ಥಿರ್ಮಿತವಾಗಿವೆ. ನದಿಯ ಮುಖಜ ಭೂಮಿಯು ಒಂದು 


ಮೆಡೆದಿಬ್ಬ ಅಥವಾ ಮರಳು ಒಡ್ಡಿಸಿಂದ (sand 0೩॥) ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಮುಚ್ಛ 
ಲ್ಪ ಟ್ರ ಡೆ. 


ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾದ ಚೆಳೆವಣಿಗೆ 


ಮೇಲಿನ ವಿನರಣೆಯಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿದ ಎರಡು ವಿಶಿಷ್ಟ ಅಂಶಗಳು ಎದ್ದು 
ಕಾಣುತ್ತವೆ : 


೧೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


“Uk ಪಶ್ಚಿಮ ಘಟ್ಟದ ಪೂರ್ನದ ಇಳಿಜಾರಿನಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುವ. ಶರಾವತಿ ನದಿಯು 
ಈಶಾನ್ಯ ದಫ್‌ ನಲ್ಲಿ ಹರಿಯಬೇಕಾಗಿತ್ತು —ದಕ್ಷಿಣ ಹಿಂದುಸಾ ್ಸಿನದ ಉಳಿದಿಲ್ಲ ನದಿ 
ಗಳು ತ್ತ ಅದು ಕೊಂಚ ದೂರದವರೆಗೆ ಈಶಾನ್ಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಒಮ್ಮಿಂದೊಮ್ಮೆಲೇ ಅದು ತನ್ನ ಪ್ರವಾಹದ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ ಪಶಿ ಶಿಮಾಭಿ 
ಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. 

` 2. ಶರಾವತಿಯು ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಹೆರಿಯುವಾಗ ಮುದಿ ನ್ಬಿನಾವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು 
ತಲಪಿದೆ. ಅಂದರೆ, ನದಿಯು ತನ್ನ ಪ್ರಥನು ಹಂತದಲ್ಲಿಯೇ ಬಲಿತ ಅಥವಾ ಮುಸ್ಬಿನಾ 
ವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಆದರಿ ನದಿಯು ಎರಡನೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮಿಂದೊಮ್ಮೆಲೆ 
ತನ್ನ ಮುಖಿ ಬಿನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತ್ಯಜಿಸಿ, ಹರೆಯದ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಪಡೆದು 
ಪ್ರ ಸಾತಗಳಿ ಮೇಲಿಂದ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಹರೆಯದ ಅವಸ್ಥೆಯಿಂದ ಮುಖಿ ್ರಿನಾನಸ್ಸೆ 
ಯನ್ನು ತಲಪುವುಡು ನದಿಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ. ಆದರೆ ಇದು ಅಸಾಮಾನ್ಯವಾದ; 

ತಿರಿಕ್ತವಾದ ಮತ್ತು ಅಗಾಧವಾದ 'ಪರಿವರ್ತನೆ. ಈ ಪರಿವರ್ತನೆಯು ನಿಶ್ಶಕ್ತನಾಗಿದ್ದ 
ನದಿಗೆ, ಅತ್ಯಂತ ಗಡಸು ಶಿಲೆಯಲ್ಲಿ 15 ಮೈಲು ಉದ್ದದ ಮತ್ತು 1000 ಅಡಿ ಆಳದ 
ಕಮರಿಯನ್ನು ಕೊರೆಯುವಂಥ ಅದ್ಭುತ ದೈತ್ಯ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನೀಡಿದೆ. 


ನದೀಚೌರ್ಯ 


ನದಿಯೆ ಕೆಳಭಾಗ ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಭಾಗಗಳು ಎರಡು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ನದಿಗಳು ಮತ್ತು 
ನದೀಚೌರ್ಯ (river capture) ಎಂಬ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಆಕಸ್ಮಿಕದಿಂದ ಅವು ಒಂದುಗೂಡಿ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟವು ಎಂದು ನಾವು ಭಾವಿಸುವುದಾದರೆ, ಈ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಾವು 
ಕೆಳಗಿನಂತೆ ವಿವರಿಸಬಹುದು. 


ತಕ್ತಮಥಟ್ಜಗಳ್ಳು 





ಸೋಡೆಯೊತುಕಡಿಡಾದ ಇಲೆ ಸೃ 


6 ೨% %9 999೬ 599 ( 
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ಈ ಅಕಿ 29 9ೌ 9999 99 ಆ ಗ್‌ ಅ 99669 ೨ಡಿ 5ಅ*$ 60 99 4 
46969 9909 6649 996 ಆಳಿ ಅ 9 99 6 0S ಪರಿ ಯ 6 


ಚಿತ್ರ 3. 


ಮೈಸೂರು ಪ್ರಸ್ಥ ಭೂಮಿಗೆ ಅಡ್ಡವಾಗಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ (8610181- 
1506) ಪಾರ್ಶ್ವಚಿತ್ರ ತ್ರವನ್ನು. ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಸಮುದ್ರ ಸಾತಳಿಗಿಂತ ಈ 
ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯ ಸರಾಸರಿ ಎತ್ತರ 3000 ಅಡಿ. ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ Ri ನಿಧಾನವಾಗಿ ಇಳಿ 
ಜಾರುತ್ತದೆ. ಪಶ್ಚಿಮ ಘಟ್ಟಗಳು ಈ ಉನ್ನತ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯ ಪಶ್ಚಿಮದ ಸೀಮೆ 


x 


ಜೋಗ್‌' ಜಲಪಾತದ ಜನನ ೧ಕ 


ಯಂತಿದೆ. ಈ ಘಟ್ಟ ಗಳ ಮೊನೆಯು ವಿಭಾಜಕ ರೇಖೆಯಾಗಿದೆ. . ಈ ವಿಭಾಜಕ 
ಕೀಖೆಯ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ಉರಿಯುವ ನದಿಗಳು ಪ್ರಸ್ಥ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಹರಿಧರೆ, ರೇಖೆಯ 
ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಪ ನದಿಗಳು ಕರಾವಳಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತವೆ. K: 

ಮೇಲೆ ನಿನರಿಸಿದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ನದೀ ಚೌರ್ಯಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿವೆ... ಈ 
ವಿಭಾಜಕ ರೇಖೆಯ ಇಬ್ಬದಿಗೆಳ ಹೊಳೆಗಳು ಜೇಕೆ ಬೇರೆ ವೇಗದಿಂದ ಕೊರೆಯಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಪಶ್ಚಿ ಮದ ಹೊಳೆಗಳು ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ವೇ ದೂರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿ ತ್ರ ಎತ್ತರದ ವ್ಯ ತ್ಯಾಸ 
ನನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಂದ, ಅಂದರೆ ತೀರ 'ಕಡದಾ ದ ಇಳಿಜಾರು” ಸತವ ಹೆಚ್ಚ 
ವೇಗದಿಂದ ಹರಿದು ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವಾಗಿ ಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಕೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಪೂರ್ವದ 
ಹೊಳೆಗಳು ಕಡಿದಲ್ಲದ "ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವುದರಿಂದ ತುಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ 
ವೇಗವಾಗಿ ಹರಿಯಜಿ ಕಡಿಮೆ ವೇಗದಿಂದ ಕೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಪಶ್ಚಿ ತು ಭಾಗ 
ಹೆಚ್ಚು ಕೊರತಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿ ಪೂರ್ನಕ್ಕೆ ಚಾಚಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾ ನ ವಿಭಾಜಕ 
ಕೇಖೆಯು ಪೂರ್ನಕ್ಕ ಹಾಡ ಸ ಸ್ಥ ಛಾಂತರಿಸ್ಟು ಡುತ್ತಜೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ಅವಾ 
ಹೆತವಾಗಿ ನಡೆದರೆ ಪಶ್ಚಿ ಮಕ್ಕೆ ಹರಿಯುವ ಹರೆಯನ ನದಿಯು ಶಿಶೋಧಿಮುಖ ಸವೆತ 
(headward ನ ಪ್ರಸ್ಥ ಭೂಮಿಯ ಒಳಕ್ಕೆ ನುಗ್ಗಿ, ಸಮೀಪದಲ್ಲಿದ್ದ ಪ್ರಸ್ಥ 
ಭೂಮಿಯ ಪೂರ್ವಾಭಿಮುಖಿ. ನದಿಯನ್ನು ಹಿಡಿಯುತ್ತ ತ ಹಾಗಾದಾಗ ಪೂರ್ನಾಜ 
ಮುಖವಾಗಿ ಹೆರಿಯುತ್ತಿದ್ದ ನದಿಯ ನೀರು ಪಶ್ಚಿಮ ನದಿಯಲ್ಲಿ ಹರಿಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಪಶ್ಚಿಮದ ನದಿಯು ಪೂರ್ನನ' ನದಿಯನ್ನು ಸೆರೆ ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ ಅಥವಾ 
ದೋಚುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನದೀಗ್ರಹಣ (iver capture) ಅಥವಾ ನದೀ 
ಚೌರ್ಯ (river piracy) ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಪೂರ್ವಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯುವ 
ಉಪನದಿಯುಸೆರೆ ಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟರೂ ಕಾಲಾನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಈ ಉಪನದಿಯ ಮೂಲಕ ಅದರ 
ಮುಖ್ಯ ನದಿಯು ಅಕ್ರಮಣಕ್ಕೊಳಗಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಮುಖ್ಯ ನದಿಯೂ ಪೂರ್ವಾಭಿ 
ಮುಖವಾಗಿ ಹೆರಿಯುವುದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಪನದಿಯ ಮೂಲಕ ಪಶ್ಚಿಮಾಭಿಮುಖಿ 
ನದಿಯನ್ನು ಸೇರುವುದು ಸಹಜ. ಹೀಗಾದ ಕೂಡಲೇ ಬಂದಿಯಾದ (captured 
river)’ ಮುಖ್ಯ ನದಿಯ ನಿರು ವಿಜೇತ ನದಿಯ (0೩pಕಂr river) ಕೊರೆಯುವ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಹುವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಗ್ರಹಣಸ್ಥಾನ (site of capture) ದಲ್ಲಿ 
ರುವ ಇಳಿಜಾರಿನೆಲ್ಲಿಯ ಮಹದಂತರದಿಂದಾಗಿ ನೀರು ಜಲಪಾತವಾಗಿ ಪ್ರಪಾತದ 
ಮೇಲಿಠಿಂದ ಧುಮಿ ಕುತ್ತ ಡೆ. ಈ ಜಲಪಾತವು ನದಿಯ ಶಿಶರೋಭಿಮುಖ. ಸನೆ 
(headward erosion) ದಿಂದ ಊರ್ಧ್ವಮುಖಿಯಾಗಿ (upstream) ಕಾಲ 
ಕ್ರಮೇಣ ಹಿನ್ನಡೆಯುತ್ತದೆ (೯60060). ಇಂಥ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಜಲಪಾತದ ಅಪಗಮನ 
(recession of water fall) ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಜಲಪಾತ ಹೀಗೆ ಗ್ರಹಣ 
ಸ್ಥಾನದಿಂದ ಹಿನ್ನಡೆದಂತೆಲ್ಲಾ ಜಲಪಾತದ ಕೆಳಹಂವಿನಲ್ಲಿ (downstream) ಕಡಿ 
ದಾದ ಇಕ್ಕಟ್ಟಾ ದ ಮತ್ತು ಆಳವಾದ ಕಮರಿಯು ನಿರ್ಮಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 

3 








೧೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಿಕ 


ನವೀಗ್ರಹಣದ ಎರಡು ಹಂತಗಳು 


ಶರಾವತಿಯ ಜಲಪಾತ ಮತ್ತು ಗೇರುಸೊಪ್ಪೆಯ ಕಮರಿಯ ಸೃಷ್ಟಿಯೂ ಇದೇ 
ಬಗೆಯಾಗಿ ನಡೆದಿರಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಚಿತ್ರ 4 (0) ಮತ್ತು ಚಿತ್ರ 4 (ಶಿ) ಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 





ಜೋಗ್‌ ಜಲಪಾತದ ಜನನ ೧೯ 


ಮೊದಲ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ(ಚಿತ್ರ 4 ಇ) ನದೀ ಗ್ರಹಣ ಕ್ರಿಯೆಗಿಂತ ಮೊದಲಿನ ಶರಾವತಿಯ 
ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಚಿತ್ರಿ ಸಲಾಗಿದೆ. ದಕ್ಷಿಣ ಹಿಂದುಸ್ಥಾನದ ಇತರ ನದಿಗಳಂತೆ ಪಶ್ಚಿಮ ಘಟ್ಟದ 
ಪೂರ್ವದ ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ಶರಾವತಿಯು ಈಶಾನ್ಯಕ್ಕೆ ಹರಿದು ತುಂಗಭದ್ರಾ ನದಿ 
ಯನ್ನು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತ ದೆ. ಈ ಚಿತ್ರದ ಎಡಬದಿಯಲ್ಲಿ ಪಶ್ಚಿ ಮ ಘಟ್ಟದ ಪತ್ರಿ ಮದ 
ಕಡಿದಾದ ಇಳಿಜಾರನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಧಡಿ ಪಶ್ಚಿಮದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹೆರಿಯುವ' ಚಿಕ್ಕ 
ಹೊಳೆಗಳನ್ನೂ ಚಿತ್ರ ದಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಎರಡನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 4 ಪಶ್ಚಿಮ 
ವಾಹಿನಿಗಳಲ್ಲೊಂದು ತೀವ್ರ ವಾದ ಶಿರೋಭಿಮುಖ ಸವೆತದ "ಮೂಲಕ ಪಸ್ಥ ಭೊಮಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಒಳನುಗ್ಗಿ. ಪೂರ್ವಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯುವ ಮತ್ತು ಶರಾವತಿಯ ಪ್ರಮುಖ ಉಪ 
ನದಿಯನ್ನು ತನ್ನತ್ತ ಸೆಳೆದುಕೊಂಡಿರುವುದನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಶರಾವತಿಯ 
ನೀರೂ ತನ್ನ ಉಪನದಿಯ ಮೂಲಕವಾಗಿ ಪಶ್ಚಿಮವಾಹಿನಿಯನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮದ ಕಡಿದಾದ ಇಳಿಜಾರಿನ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವ ಜಲಪಾತವನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸಿದೆ. 

ಘು ಅದ್ಭುತ ಜಲಪಾತದ ಜನನವೂ ಅಷ್ಟೇ ಸೋಜಿಗವೆನಿಸುವುದಲ್ಲವೆ ? 


ಮಾತಿನ ದೋಷ ' 

____ಲೂಯಿ ಪಾಸ್ತರ್‌ನೆ ಪ್ರಮುಖ ಸಹಾಯಕ ಸಂತೋಧಕರಾಗಿದ್ದು, ಅನಂತರ 
ಪಾಸ್ತ ರ್‌ ಇನ್ಸ್‌ ಟಿಟ್ಯೂಟನ ನಿರ್ಜೇಶಕರಾದ ಸಿಯೆರ್‌ ಪಾಲ್‌ ಎಮೀಲ್‌ ರೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಯಾಗಿದ್ದಾ ಗ ಅವರ ತರಗತಿಗೆ ಎಮೀಲ್‌ ಡೂಕ್ಲಾ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಬೋಧಿಸು 
ತ್ರಿ ದ್ದ ರು. ಒಂದು ಸಲ ಡೂಕ್ಸಾ ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು 
ಕಲಿಸುತ್ತಿ ದ್ದರು. ಅವರು ರೂಗೆ ಒಂದು ಚಿಟಿಕೆ ಯಾವುದೋ ಲನಣನನ್ನು ಕೊಟ್ಟು 
ಅದನ್ನು ವೆ ಸಿಸಿ ಅದು ಯಾನ ಲನಣನೆಂದು ಗುರುತಿಸುವಂತೆ ಕೇಳಿದರು. 

“ಸೂಕ್ತ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಯಾದ ಮೇಲೆ ರೂ, ಡೂಕ್ಲಾ ಅವರ ಬಳಿಗೆ ಹೋಗಿ, 
“ ಇದು ಸೋಡಿಯನು್‌ ಆರ್ಗಿನೇಟ್‌ ಎಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ ” ಎಂದರು. ಅದಕ್ಕೆ ಡೂಕ್ಲಾ 
« ಹೌಡಿ? ಫಿಜನಾಗಿಯೂ? ಇನ್ನೊಂದು ಸಲ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ನೋಡು ” ಎಂದರು. 

ಒಂದು ಗಂಟೆಯ ತರುವಾಯ ರೂ ಪೂನಃ ಬಂದು, “ ಇದು ನಿಜವಾಗಿಯೂ 
ಸೋಡಿಯಮ್‌ * ಆರ್ಸಿನೇಟೀ ಇರಬೇಕು” ಎಂದರು. ಆಗಲೂ ಡೂಕ್ಲಾ “ ಇನ್ನೂ 
ಒಂದು ಸಲ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಿ ನೋಡಿಬಿಡು ” ಎಂದರು. 

ಇನ್ನೊ ದು ಗಂಟಿಯಾದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತೆ ಅವರಲ್ಲಿಗೆ ಬಂದ ರಸ್ತ ಸ್ವಲ್ಪ ಗಡುಸಾಗಿ 

« ಸೋಡಿಯೆನ್‌ ಆರ್ಸಿನೇಟೀ ಇದು ” ಎಂದರು. ಆಗ ಡೂಕ್ಲಾ, “ ನನು ಮಾಡಿರು 
ವುದು ಸರಿಯಾಗಿದೆ ” ಎಂದರು. ಆಶ್ಚರ್ಯಗೊಂಡ ರೂ, “ ಹಾಗಾದರೆ ಮತ್ತೆ ಮಕ್ತಿ 
ಮೂರು ಸಅ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಿಸಿದ್ದೇಕೆ 7” ಎಂದು ಆಕ್ಷೇಸಿಸಿದರು. 

ಡೂಕ್ಲಾ ಸಾವಧಾನವಾಗಿ, “ ಏಕೆ ಎಂದೆಯಾ ? ? "ಕಾಣುತ್ತದೆ, " ಇರಬೇಕು ', ಕ 
ಮುಂತಾದುವು. ವಿಜಾ ನದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಪರೀಕಾ ವಿಧಾನವನ್ನು ಚೆನ್ನಾ! ಗಿ ಕಲಿತ 
ವನು "ಇದು ಇಂಥಡೇ ? ಎಂದು ಹೇಳಬೇಕು. ಅದಕ್ಕೆ? "ಎಂದರು. 





ಹ 


ಎಸ್‌. ಎ. ಹೊಸಮನಿ 


ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಕ ಸ್ಟ 
ಎಣ್ಣೆ ಠ ಕಾಳಿನಬೆಳೆ 


ಮೈ ಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1,423,000 ಹೆಕ್ಟೆ (ರಿನಲ್ಲಿ ನಿನಿಧ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳಿನ 
ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲಾಗುತ್ತಿ ದ್ದು, ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೊನ್ನು ಮಾತ್ರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ವೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯುನ ರೂಢಿ ನಮ್ಮ ಕ್ಷ ಕ್ಸ ತರಲಿಲ್ಲ. ಈ ಬೆಳೆ ತಂಗ ಅಲ್ಪ ಪರಿಚಿತ. "ಇದನ್ನು 
Kay ರೈತರು ಮಾತ್ರ ಸ ಬೆಳೆಯೊಂದಿಗೆ ಹೊಲಗಳ ದಂಜೆಗೂಟ ಇಲ್ಲವೆ ಹತ್ತಿ ಯಲ್ಲಿ 

ಅಲ್ಪ. ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನ್ಯೂ ಬೆಳೆಯುವುದುಂಟು, ಇದನ್ನು ಕೇನಲ ಚಟ್ಟ, ಗಾಗಿ 
ಇಲ್ಲಿನ ದನಗಳ ಅಹಾರವಾಗಿ ಮಿಶ್ರ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವರು. 
ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗೆ ನೀರು ಕೊಡುವುದರ | ಇದನ್ನು ಸೂಚಕ ಬೆಳೆ 
ಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವುದುಂಟು. ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಸುವ್ಯ ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಕ್ರಮ ನಮ್ಮ 
ಕೈತರಿಗೆ ಹೊಸದು. ಕೇನಲ ಸ್ಕಾ ನಿಕ ಜು ಜಿಕೆಯನ್ನು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಜರ ಕೆಲವು 
ಕ್ಕ ತರು ಮಾತ್ರ ಬೆಳೆಯುತ್ತಾ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಇದು ಕುಸುಬೆ, ಸೇಂಗ, ಅಗಸೆ 
ಯಂತೆ ಅತಿ ನುಹತ್ವ ದ ಎಣ್ಣೆ ಕ್ಲೈ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆ. ಎಂಬುದು ನಮ್ಮ ಕ್ಸ ತರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. ರಶಿಯ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ "ಇದನ್ನು, ಅತ್ಯಧಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಎಣೆ ಕ್ಲ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆಯಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಾ ಕೆ. ಇತ್ತಿ ಗೆ ಪ್ರ ಬೆಳೆಯನ್ನು ತೆಲವು ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದು ನೋಡಿದಾಗ ಇ ಇದು ಒಂದು ಅತಿ ಮಹತ್ವ ದ ಎಣ್ಣಿ ಬೆಳೆಯೆಂದು ಕಂಡು ವ 
ಯಲ್ಲದೆ ಇದರ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಈಗ ನನಸ್ಪತಿ ಔದ್ಯೊ (ಗೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ಹೆತ್ತೀ 


ಕಾಳು ಹಾಗು ಸೇಂಗದ ಎಣ್ಣೆ ಯಂತೆ ETE I ಕಾರಣ ಈಗ ಬಳಸ 


ಲಾಗುತ್ತಿರುವ ಮತ್ತು ತಿನ್ನಲು ಯೋಗ್ಯವಾದ ಸೇಂಗ ಎಣ್ಣೆ ಯೊಂದಿಗೆ ಪೂರಕವಾಗಿ 
ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಬೆಳೆಯ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಅತ್ಕ ಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಬಳಕೆಗೆ ತರುವುದು 
ತುಂಬಾ ಅವಶ್ಯವಾಗಿದೆ. ಈ ಬೆಳೆಯ ಆಯ್ದ ಐದು ತಳಿಗಳನ್ನು ರಶಿಯಾ ದೇಶದಿಂದ 
ತಂದು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ದಿಲ್ಲಿಯಲ್ಲಿಯ ಭಾರತೀಯ" ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ 


ಹಾಗೂ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ರಾಜೇಂದ್ರನಗರ, ಹೈದರಾಬಾದ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 


೨.೨ 


ವಿಜ್ಞಾ ನೆ ಕರ್ನಾಟಿಕ 


೧೯೬೯ನೇ ಮುಂಗಾರಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ನೋಡಿದಾಗ ಅದು ೧೨೦ ದಿನಸೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಲಿಗೆ 


ಬಂದಿದ್ದು ಅದರ ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಈ ಕೆಳಗಿನಂತಿರುವುದು ಕಂಡು 
ಬಂದಿಜೆ. 





ಅನಂ 


10 
11 
12 


13 


ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿದ್ದಾ ರೆ. 


ಗುಣಧರ್ನು 


ಫಸಲು ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 19934. 


ಬೂದಿ ಪ್ರಮಾಣ % 


ರಿಪಾ ಕವ್‌ 
ತ್ರ 
ಕಜ ಇಂಡೆಕ್ಸ್‌ 


ಎಣೆ ಯಾಂಶ 
ಳಾ 


ಎಣ್ಣೆ ಪ್ರಮಾಣ 
(ತಾಳಿನಲ್ಲಿ ಸಿಪ್ಪೆ 
ತೆಗೆದ ನಂತರ್‌ 
ಸಿಪ್ಪೆಯ ಪ್ರಮಾಣ% 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ 
@ 30 
ಸಾಫೋನಿಫಿಕೇಶನ್‌ 
ಬೆಕೆ 


ಅಯೋಡಿನ್‌ ಬೆಲೆ 

ಸಾರಜನಕಾಂಶ % 

ಕ್ರೂಡ ಪ್ರೊಟೀನ್‌% 

ಸಿಫಲಿಪ 

ಆ ರ 
ಪ್ರೊಟೀನ್‌% 

F.F.A. (total) 


ಸನ್‌ರೈಜ |£C68413|£C68414£C68415|£C68974 





3.79 
1.473 


39 31 


52.15 


24.63 


0.9277 


194.88 


108.6 
3.78 
23.62 
40.2 


1.27 





17178. 
3.68 
1.715 


46.46 


60.43 


23.17 


0.9260 


197.12 


114.2 
3.29 
20.56 
42.2 


2.33 


1844+. 


4.74 
1.470 


47.90 
58.38 


19.51 
0.9270 
195.40 


118.6 
3.22 
20.71 
42.4 


2.49 


21324. 


3.61 
1.470 


49.13 
61.32 


20 89 
0.9228 


195.44 


117.8 
3.01 
18.31 
42.2 


17858. 
4.50 
1.471 


42.53 
55.55 


23.45 
0.9147 


198.20 


112.3 
18.25 
18.25 
39.1 


ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಬೀಜದಲ್ಲಿಯ ಅಮಿನೊ ಆಸ್ಲು ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ದಾಗ ಇದೊಂದು ಅತಿ ಮಹತ್ವದ ಆಹಾರ ವಸ್ತುವೆಂದು ಅರ್ಲ್‌ ಮೊದಲಾಡನರು 


ಇದರಲ್ಲಿಯ ಎಣ್ಣೆ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಇದನ್ನು 


ಸೇಂಗಾದ ಎಣ್ಣೆ ಯೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಸೋಯಾಬೀನಿನಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ಎಣ್ಣೆಯ 





ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಕ ಸ್ಟ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆ ಪಿಷ್ಠ 


ಇನ್ಮು ಡಿ Ki hoe ಬೀಜದಲ್ಲಿರುವುದು. ಇದರಲ್ಲಿಯ ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಸಾರಜನಕಾಂಶ 
ಕೂಡಾ ಸೆ ಸೇಂಗಾ ಹಾಗೂ ಸೊಯಾಬೀನಗಳಿಗಿಂತಲೂ * ಅತ್ಮಧಿಕನಿಜೆ. ಸಾರಜನಕ ವಸ್ತು 
ಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು ಅದರಲ್ಲಿ ಅಧಿಕನಿಜೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು. ಇದರಲ್ಲಿಯ ಅಯೋಡಿನ್‌ 
ಪ್ರಮಾಣ ಸೇಂಗಾ ಎಣ್ಣೆ ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿ ರುವೆದರಿಂದ ಅಷ್ಟೊಂದು ಸಿ ಗ್ಗ ವಾಗಿರಜಿ ಇತರ ಎಣ್ಣೆ 
ಗಳಂತೆ ಬೇಗೆ ಆರುನ ಅಗಸೆಯ ಎಡ್ಡೆ ಯೊಂದಿಗೂ ಮಿಶ್ರ ಮಾಡಲು ಇದು ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ 
ರುತ್ತಜಿ. ಈ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಬೀಜಪಲ್ಲಿಯ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಸೇಂಗಾದ ಎಣ್ಣೆ ಯೊಂದಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ ವಿಟ್ಯಾಮಿನ್‌ “ಇ” ಯು ಸಂಗಾ ಎಣ್ಣೆಯ ೧ ॥ಸಟ್ಟು 
ಇದ್ದದ್ದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಇದು - ತಿನ್ನಲು ಹೆಚ್ಚು ಪಾಚಕವಾದ ಎಣ್ಣೆಗಳ 
ಲ್ಲೊ ಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಪಟ್ಟ ೨. 
| | | ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 
ಪಿವರೆ 
| ಸೇಂಗಾ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ 
1. ಫಸಲು ಖುಸ್ಟಿ, ಖುಸ್ಟಿ,ಬೆಳೆ. 750 (ಕಾಯಿ) 1845 (ಬೀಜ) 
2.ಬೀಜಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಪ್ರಮಾಣ 100 ,, 20 ,, 
3. ನಿವ್ವಳ ಉಳಿದ ಫಸಲು 650 » IWS ,, 
4. ಕಾಳುಗಳು (ಸಿಪ್ಪೆ ತೆಗೆದು) 455 ೩೭ 70% 1476 ೩೬ 80% 
5. ನಿವ್ವಳ ಎಣ್ಣೆ 262 ೩೬೭ 50% 803 at 43.5% 


ಕಾಳುಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಜಗಳ ಮೇಲೆ 





ಇದಲ್ಲದೆ ಸೇಂಗಾ ಹಾಗೂ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಬೀಜದ ಎಣ್ಣೆ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಇತರ 
ಗುಣಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ನೋಡಿದಾಗ ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಕಂಡು ಬಂದಿರುತ್ತದೆ. 


ಪಟ್ಟ ೩. 
ಎಣ್ಣೆ ಯ ಗುಣ ಹಾಗು ಇತರ ಘಟಕಗಳು 
ವಿವರ ಸೇಂಗಾ ಎಣ್ಣೆ ಸೂರೈ ಕಾಂತಿ ಎಣ್ಣೆ 
1. ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ 0.910 ರಂಪ0.915 0.919 
2. ಸಾಫೋನಿಫಿಕೇಶನ್‌ ಬೆಲೆ | 190 188 
1.47 


3. ರಿಪ್ರ್ಯಾಕ್ಟಿನ್‌ ಇಂಡೆಕ್ಸ್‌ 1.467 ರಿಂದ 1.47 
at 220 


೨೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 





ವಿವರ | CR ಎಣ್ಣೆ | ಸೂರ್ಮ ಕಾಂತಿ ಎಣ್ಣೆ 
4. ಐಯೋಡಿನ್‌ ಬೆಲೆ | 84 ರಿಂದ 100. | 130.8 
5. ಓಲಿಯಕ್‌ ಆಮ್ಲ 56% 34% 
6. ಲಿನೋಲಿಯಕ್‌ ಆಮ್ಲ 26% 57.5% 
7. ಅನ್‌ ಸಫೋನಿಫಾಯಬಲ್‌ 0.4% 1.2% 
ವಸ್ತು 





ಈ ಮೊದಲು ತಿಳಿಸಲಾದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ನೋಡಲಾದ 
ಐದು ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ತಳಿಗಳಲ್ಲಿ ೫೦ 68415 ಎಂಬ ತಳಿಯು ಅಧಿಕ ಫಸಲನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದು ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 2132 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ಹಾಗು ಸೇಂಗಾ ಬೆಳೆಯ ಸರಾಸರಿ 
ಫಸಲು ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 1000 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ಕಂಡುಬಂದಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಸೊಯಾಬೀನ 
ಫಸಲು ಕೇವಲ 800 ಕಿಲೊಗ್ರಾಂ ಬಂದಿತು. 


ವನಸ್ಪ ತಿ ಔದೊ ್ಯೋಗೀಕಣರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ವಿಶೇಷ ಗುಣಗಳು 


ಇತ್ತಿ ಚಿಗೆ ವನೆಸ್ಪತಿ ಬಳಕೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಬೇಡಿಕೆಯು ಸೇಟಿಯಲ್ಲಿ 
ತುಂಬಾ ಅಧಿಕಗೊಂಡಿನ. ಕಾರಣ ಬ್ಯ ತುಪ ನವನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಲಿಕೆ ಉದ್ಯಮಕ್ಕೆ 
ಯೋಗ್ಯತರದ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಅಧಿಕ ಪ ಗ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ' ಉತ್ಪಾ ದಿ ರೈತರು i ಸಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಕಾರಣ ವನಸ್ಪತಿ ಔಡೊ ೀಗಿಕರಣಕ್ಕೆ ಸ ಗ್ಗ 5 ಕಡಿಮೆ ಇರತಕ್ಕ ಎಣ್ಣೆ ಯು 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣ ಒಂದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಸೆ ಷ್ಟ ಕಡಿಮೆ ವಿಯೋಡಿನ್‌ 
ಬೆಲೆ ಇರತಕ್ಕ ಎಣ್ಣೆ ಯಿಂದ ಉತ್ತಮ ತರಗತಿಯ ವನಸ್ಪತಿ ತುಪ ನವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
FER Si ಹಾಗು 'ಬಹಳೆಕಾಲ ಕಾಯ್ದಿಡಲೂ ಠಿನುಕವಿಲವಾಗುನದು. 
ಇದಲ್ಲದೆ ಅಧಿಕ ಎಣ್ಣೆ ಪ್ರ ಪೃಮಾಣದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸೈನ ಪ್ರೊಟೀನ ಇರತಕ್ಕ ಜಾತಿಯ ಬೆಳೆಗೆ ಉತ್ತಮ 
ಬೇಡಿಕೆ ಸೇಟಿಯಲ್ಲಿ ರುವದು. ಇತಿ ತ್ರೀಪಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಸೂರ್ಮಕಾಂತಿಯು `ನ 
ಸ್ಪತಿ ಔಡ್ಕೊ ಗಿಕರಣಕ್ಕೆ ಒದಗಿಸತಕ್ಕ ಅತಿ ಸಂಪದ್ಭರಿತ ಎಣ್ಣೆ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ಕಾರಣ 
ಕ್ಯ ತರು ಈ ಡಿಯನ್ನು ಹೆಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಲಾಭಪಜಿಯೆಬೇಕೆಂದು ಆಶಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ hoe ತಳೆಗಳಲ್ಲಿ 6 ಸನ್‌ರೈ ಜ” ಹಾಗೂ ೫068414 ತಳಿಗಳು 
ಉತ್ತಮ ತರಗತಿಯ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು "`ೊಂದಿರುತ. ವೆ. ಈ ತಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಕರಣ ಮಾಡಿ 
ಅತಿ ಉತ್ತಮ ತರಗತಿಯ ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಫಸಲನ್ನು ಕೊಡಬಲ್ಲ ತಳಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಲು ಸಸ್ಯವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ತುಂಬಾ ಆಸ್ಪದವಿದೆ. ಇಂಥ ಉಪಯುಕ್ತ ಎಣ್ಣೆಯಕಾಳಿನ 
ಸಾಗುವಳಿ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ರೈತರು ಅರಿತುಕೊಳ್ಳು ವದು ತುಂಬಾ ಅಗತ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. 


ಶಿ 





ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಕ ಸ್ವ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆ ೨೫ 


ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಕೇವಲ ಮಳೆಯಿಂದಲೇ ೧೯೭೧ರ ಮುಂಗಾರಿ 
ಹಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿ ಒಣ ಬೇಸಾಯ ಸಂಶೋಧನಾಕೇಂದ್ರ ವಿಜಾಪುರದಲ್ಲಿ ಇತರ ಎಣ್ಣೆಯ 
ಬೆಳೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಬೆಳೆದು ನೋಡಲಾಗಿದ್ದು ಅವುಗಳ ನಿನರವನ್ನು ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

















ಪಟ್ಟಿ ೪ 
ವಿವಿಧ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆಗಳು | ನ ya Nd ಹುಟು 0 ಎ ಜಟ್ಟುಉತ್ಪನ್ನ 
೨ ಫಸಲು ಅನಿ |“ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 
1. ಸೂರ್ಕಕಣಂತಿ | ದಿವಸಗಳು 
(EC48415) |596ಕ.ಗ್ರಾಂ| 106 ರೂ. 150 | ರೂ. 893 
2. ಜೌಡಲ (೩೫.1) | 871 >, 175 » 127 »» 1106 
3.ಎಳ್ಳು (KRR-1) 197 ;,, | 126 5 225 »» 442 
4. ಸೇಂಗಾ (5 206) *|398 ; | 110 » 127 | » 506 


ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಎಲ್ಲ ಎಣ್ಣೆ ಯ ಕಾಳುಗಳನ್ನು ಬಿತ್ತಿದನಂತರ 4 ದಿವಸಗಳ ಒಣ 
ಬರನನ್ನು (drought spell) ಸೈರಿಸಿಕೊಂಡು ಬೆಳೆದುದರಿಂದ ಹೆಕೆ ಶ್ಸೇರಿನ ಫಸಲು 
ಕಡಿಮೆ ಬಂದುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಮರಿ ಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಆಲ್ಲದೆ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ eA ವೇಗದಿಂದ 
ಬೀಸುವಗಾಳಿ ಹಾಗು ಒಣ ಹೆನೆಯನ್ನು ವಿಚಾರಿಸಿ ಮುಂಗಾರಿ ಹಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿ ಸೂರೆ 
ಕಾಂತಿಯು ಕೇವಲ ೧೦೬ ದಿವ ವಸಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಗಿ ಬರುವದರಿಂದ ಈ ಬೆಳೆ ತೆಗೆದನಂತರ 
ಕಡಲೆ, ಕುಸುಬೆ, ಇಲ್ಲನೆ ಗೋಧಿ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಹಿಂಗಾರಿಯಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 
ಕಾರಣ ಇದು ಮಳೆಯ ಆಶ್ರಯದಲ್ಲಿ ದ್ವಿಬೆಳೆಗೊಂಡು ಸಾಧನವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವದಲ್ಲದೆ 
ಕೈತನಿಗೆ ಅಧಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ ಕೊಡುನ ಬೆಳೆಯೂ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. . ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಅಲ್ಪ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ “ರುವ ಉಳಿದ ಎಣ್ಣೆಯ ಕಾಳಿನ ಜೆಳೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ 
ನೋಡಿದಾಗ ಇದು ಅಧಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ ಕೊ ಇಡುನದಂದು ಕೆಂಡುಬಂದಿರುನದು. ಕಾರಣ ಈ 
ಬೆಳೆಯ ಬಗೆಗೆ ರೈತರು ಹೆಚ್ಚು *ಚ್ಚಾಗಿ ಆಸಕ್ತಿ ಹೊಂದಿ ಅಧಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯ 
ವಿದ್ದಿಡೆಯಲ್ಲಿ ಕ ಹಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು 'ಭಾಭೆ ನಡೆಯಬಹುದು. 

ಈ ಚೆಳೆಯನ್ನು ೧೯೭೧-೭೨ ಸಾಲಿನ ಹಿಂಗಾರಿ ಹಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿ ಇತರ ಎಣ್ಣೆಯ 
ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆಗಳೊಂದಿಗೆ ವಿಜಾಪುರ ಅಲ್ಪ ಮಳೆ ಬೇಸಾಯ ಸಂಶೋದನಾ ಕೇಂದ ದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದು ನೋಡಿದ್ದು ಆಯಾ ಬೆಳೆಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

ಈ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳುಗಳನ್ನು ಅಕ್ಟೋಬರ ೫ನೇ ತಾರೀಖಿಗೆ ಬಿತ್ತಲಾಯಿತು. ಇವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕುಸುಬೆಯು ಅತ್ಯಧಿಕ ಫಸಲನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದು ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿಯು ಎರಡನೆಯ 

4 . 


ವಿ೬ 
Ea “TF 
ಬೆಳೆಗಳು [4a ಕಿ. ಗ್ರಾಂ 
| ಗಳಲ್ಲಿ | 
1. ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ 
(5೮ 68415) 994 
2. ಔಡಲ 
(NPH 1) 328 
3. ಕುಸುಬೆ 
(7-13-3) 1071 
4. ಅಗಸಿ (5-36) 645 
5, ಸಾಸಿವೆ 
(B-40) 160 
6. ಸೊಖಯಾಬೀನ 70 
(Bragg) 





ಪ್ರತಿ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿನ : ಜಿಳೆಯ 


ಅನಧಿ 


117 


165 


140 
111 


105 
120 


ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಿಕ 
ಪಟ್ಟ ೫ 


| ಕ 


ರೂ. 


೨) 


೨೨ 


>» 


೨೨ 


ಕ್ವಿಂಟಲ್ಲಿನ _ ಒಟ್ಟು ಉತ್ಪನ್ನ 


ಬೆಲೆ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 
150/- | 1490.81 
127/- 417.11 
115/೨ | 1231.65 
150/- 966.91 
230/- 369.24 
80/- 55.88 


ದಾಗಿದೆ. ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿಯ ಬೆಲೆ ಕ್ವಿಂಟಲ್ಲಿಗೆ ೧೫೦ ರೂಪಾಯಿಗಳಿದ್ದುದರಿಂದ ಪ್ರತಿ 
ಹೆಕ್ಟೇರಿನ ಉತ್ಪನ್ನದಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿದೆ. ಇದು ಬೇಗ ಮಾಗಿ ಕೊಯ್ಲಿ ಗೆ ಬಂದು 
ಚ್‌ ಭೂಮಿಂ ತೇವ ಬೇಗ ಆರಿ ಹೋಗುವದರಲ್ಲಿಯೇ ಇದು ಬೆಳೆದು "ಬರುವದು. 
ಹಿಂಗಾರಿಯಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ರೋಗರುಜಿನ ಹಾಗೂ ಕ್ರಿ ಮಿಕೀಟಕಗಳ ಭಾಥೆ ಅಷ್ಟೊಂದಿರಲಿಲ್ಲ 
ವಾದುದರಿಂದ ಕೈತನು ಇದನ್ನು ಸೆ ೫ ಅ 
ಬಲ್ಲನು. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಮುಂದಾಗಿ ಬಿತ್ತಿದಲ್ಲಿ ಇದು ಬಹಳೇ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆದು 
ಹೆಚ್ಚು ಫಸಲನ್ನು ಕೊಡುವದೆಂಬುದು ಇತರ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. 
ಸೊಯಾಬೀನ ಬೆಳಗೆ ಸುರಳಿಮಟ್ಟ, ಸಾಸಿವೆಗೆ ಕೊರೆಯುನ ನೊಣ ಮೊದಲಾದ ಕೀಟದ 
ಉಪದ್ರನ ವಿಸರೀತವಿದ್ದುದು, ಇರುವ ಳಿ ಹಿಂಗಾರಿಯಲ್ಲಿ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಬಂದಿರುತ್ತದೆ. 
ಔಡಲ ಬಿತ್ತಿಗೆ ಮೇಲಿನ" ಪ್ರ ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಾದುದರಿಂದ ಅದರ ಇರುವಳಿಯೂ 
ಕೊಡ ಕಡಿಮೆ ಬಂದಿರುವೆದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸ ಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಗಳು 


1. ಸೂರ್ಯಕಾ ಇಂತಿ EC 68415 ತಳಿಯು ಪ 


ಲ್ಪ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಯೇ ಬೆಳೆಯ 


ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ ಸಮಾರು 1603 


ರಿಂದ 3180 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ಫಸಲನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಇದು ಕೇವಲ 103 ರಿಂದ 120 ದಿನಸ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಲಿ ಗೆ ಬರುವದು. 


ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಕ ಸೆ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆ ೨೭ 


2. ಖುಸ್ಬಿ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೆ (ರಿಗೆ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಬೆಳೆಯಿಂದ 803ಕಿಲೋ 
ಹಾಗು ಸೇಂಗಾ ಬೆಳೆಯಿಂದ 326 ಕಿಲೋ ಎಣ್ಣೆ ಯನ್ನು ಹಟದ: 

3. ಈ ಎರಡೂ ಬೆಳೆಗಳು ಜರಾ ಭರಣ ಸುಮಾರು ೧೨೦ ದಿವಸ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಗುವವು. 

4. ಸೂರೈಕಾಂತಿ ಬೆಳೆಗೆ ಸೇಂಗಾ ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುನ ಖರ್ಚಿಗಿಂತ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ. 


ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಬೀಜದ ಪ್ರಮಾಣ ಕೇವಲ ೧/೫ ರಸ್ಟಿದ್ದು, ಬೆಳೆ 
ಒಕ್ಳ ಲಿಗೂ ಕಡಮೆ" ಖರ್ಚು ಬರುವುದಲ್ಲದೆ ಕಡಿಮೆ ಶ್ರಮದ್ದಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 

5, ಸೇಂಗಾದಿಂದ ದನಗಳಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಸೂಟು “ಬರು; ನದು. ಆದರೆ ಸ ರ್ಯ 
ಪಾನದಿಂದ ಮಾತ್ರ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅದರಿಂದ "ಗೊಬ್ಬರ ಮಾಡಬಹುದು ಮತ್ತು ಸೊಪ್ಪೆ 
ಗಳನ್ನು ನರ, ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


6. ಸೇಂಗಾ ಸೊಪ್ಪೆ ಉರುನಲಿಗಾಗಿ ಉಸಯೋಗ 3 ಟಿನ್‌ ಸೊಪ್ಪೆ ಸುಮಾರ್ನ 
೧ ಟನ್‌ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯ ಸಮಾನ. ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿಯಿಂದ ಅಷ್ಟೊಂದು ಸೊಪ್ಪೆಯು ಉರು 
ವಲಿಗೆ ಜೊರಕೆಲಾರದು. fog Hae ಸೊಪ್ಸೆಯು ಸೇಕಡಾ ೨೦.೨೫ರಷ್ಟು ಬೆಳೆಯ 
ಭಾಗವಾದರೆ ಸೇಂಗಾ ಸೊಪ್ಪೆಯು ಸೇಕಡಾ ೨೫ ರಿಂದ ೩೦ ರಷ್ಟಾ ಗುವದು. 

7. ಹೆಚ್ಚು ಅ ಕ್ಲಿನ ಕಪ್ಪು ಆಳ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸೇಂಗಾ ಅಷ್ಟೊಂದು 
ಚನ್ನಾಗಿ ಬರಲಾರದು. ಆದರೆ ಸೂರ್ಯ ಕಾಂತಿಯು ಮಾತ್ರ ಉತ್ತಮವಾಗಿ FRC 
ಏಕೆಂದರೆ, ಕಾಳು ಆಗುನ ಭಾಗ ಸೇಲಿಗಾದಂತೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ರಡ ಬೆಳೆಯ ಮೇಲ್ಭಾ ಗದಲ್ಲಿ 
ರುವದರಿಂದ ತೊಂದರೆ ಇಲ್ಲ. 

8. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಬಿಳಿಗೊಣ್ಣೆ (ಹುಳಗಳಿಂದ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಅಗಿಗಳಿಗೆ 
ಅಸ್ಟೊಂದು ಹಾನಿ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಸೇಂಗಾ ಬೆಳೆಗೆ ತುಂಬಾ ಹಾನಿ. 

9. ಸೇಂಗಾವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತಿನ್ನ ಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಆದರೆ ಸೂರ್ಯ 
ಕಾಂತಿಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಚಟ್ನಿ ಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಈ 
ಬೆಳೆಯನ್ನು y ಚಳ" ಬಾರದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ 
ಇನ್ನೋ ಆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು ಅಡ್ಡಿ ಇಲ್ಲ. ಕಾರಣ ಇದು 
ಸೇಂಗಾ ಬೆಳೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರವಸ್ನೇ ಆವರಿಸಲಾರದು. 


10. ಸೂರ್ಯಕಾ ಇಂತಿಯೆ ಎಣ್ಣೆ ಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಐಯೋಡಿನ್‌ ಬೆಲೆ ೧೩೦ರಷ್ಟಿ ದ್ದರೆ 
ಸೇಂಗಾದಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 90 ರಸ್ಟಿ ರುನಡು ಹಾಗು “ರಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ಓಲಿಯಕ್‌ ಅನ್ನು 
ಸೇಕಡಾ 34 ಇದ್ದ ಕೆ ಸೇಂಗಾದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ ಅಂದರೆ ಶೇಕಡಾ 58 ರಸ್ಟಿ ರುವದು. ಆ ಎಣ್ಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಸಲ್ಲದ ವಾಸನೆ ಇರಜಿ ಒಂದು ಶಿಷ್ಠ ವಾದ ವಾಸ ಸನೆಯುಂಟು. ಈ ಎಣ್ಣೆ ಯಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ; ನೆ ಲಿನೋಲಿಯಕ್‌ ಆಹ್ವಾ ದಕರ ವಾಸನೆ ಇರುವದರಿಂದ ಅದೊಂದು ಶಾಕಾಹಾರ 
ಎಣ್ಣೆ ಆಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ದಿವಸ ನ್‌ೌತಿಸಿದಂತೆ ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಜನಪ್ರಿಯ ಕಚ್ಚಾ ಎಣ್ಣೆ 
ಯಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 


5೮ ವಿಜಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 
“n 


11. ಇದಕ್ಕೆ ಸೇಂಗಾ ಬೆಳೆಗಿಂತ ರೋಗ ಕೀಟಕ ಬಾಧೆಗಳು ತುಂಬಾ ಕಡಿಮೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ವಿಷಮ ಹನೆಗೂ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ಬೆಳೆಯಬಲ್ಲದು. 

12. ಈ ಬೆಳೆಯ ಒಕ್ಕಲು ತುಂಬಾ ಸುಲಭನಲ್ಲದೆ ಶ್ರಮ ಉಳಿತಾಯವೂ 
ಆಗುನದು. 
13. ಈ ಜೆಳೆಯನ್ನು ವರ್ಷದ ಎಲ್ಲ ಹೆಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿಯೂ (ಮುಂಗಾರಿ, ಹಿಂಗಾರಿ 
ಹಾಗು ಬೇಸಿಗೆ) ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 

14. ಇದನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಹಾಗು ಖುಸ್ಟಿ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 

15. ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಜೋಳ, ಹತ್ತಿ, ಗೋಧಿ, ಕಡಲೆ ಮೊದಲಾದ ಬೆಳೆ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಮಿಶ್ರ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುನದಲ್ಲದೆ, ಹೊಲದ ದಂಡೆಗುಂಟ ಒಡ್ಡಿನ ಮೇಲೆ, 
ನೀರಾವರಿ A ಕೊಡಾ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 

16. ಇದು ಉತ್ತಮ ಮಿಶ್ರ ಬೆಳೆಗಳೊಲ್ಲೊ ಂದಾಗಿದ್ದು, ವಿಷನು ಹವಾಮಾನ 
ದಲ್ಲಿಯ ಬೆಳೆಗಳ ವಿಫಲತೆಗೊಂದು ವಿಮೆಯಾಗಿ ಸರಿಣಮಿಸಬಲ್ಲದು. 

ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಅಂಶಗಳಿಂದ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿಯ ಬೆಳೆಯು ಕ ತನಿಗೊಂದು 
ಅಧಿಕ ಉತ ತ್ರನ್ನ ಕೊಡುವ ಎಣ್ಣೆ ಯ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಶ್ರೇಷ್ಠವಾದುದು. ಅಲ್ಲದೆ" 4 ಬೆಳೆಯು 
ನನ್ನು ರಾ ಇದಲ್ಲಿ: ಅಧಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರ: ನನ್ನು ಅನಂಸುನಲ್ಲ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಸ ಸ್ಪದನಿದೆ. 


ಎಲ್‌. ಎನ್‌. ಚಕ್ರವರ್ತಿ 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಮನರಂಜನೆ-೨ 


ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು (Perfect Numbers) 


ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕದ ಅಪನರ್ತನಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದು 1, ಕೊನೆಯದು ಆ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕ. ಆದುದರಿಂದ ಅದರ ಅಸನರ್ತನಗಳಲ್ಲಿ 1 ಮತ್ತು ಅದು-ಈ ಎರಡೂ 
ಸೇರಿಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಆರರ ಅಪನರ್ತನಗಳು 1, 2, 3, ಮತ್ತು 6. 
ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಪನರ್ತನಗಳ ಗುಂಪಿನಿಂದ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಡ 
ಬೇಕೆಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದರೆ, ಉಳಿದ ಅಪವರ್ತನಗಳನ್ನು ತದಿತರ ಅಪವರ್ತನಗಳು 
(aliquot 61115084) ಎನ್ನುನೆವು. 6 ಎಂಬ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 1, 2, 3 ಮತ್ತು 6- 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದರಿಂದಲೂ ನಿಶ್ಶೇಷವಾಗಿ ಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಆರರ 
ಅಪನರ್ತನಗಳ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 6 ಕೂಡ ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. ಅಸವರ್ತನಗಳ ಗುಂಪಿನಿಂದ 6ನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟಾಗ, ತದಿತೆರ ಅಪವರ್ತನಗಳು 1, 2 ಮತ್ತು 3. 6ರ ತದಿತರ ಅಸವರ್ತನಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ವಿಶೇಷವಿದೆ: ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತ ಎ 1424+3= 6; ಎಂದರೆ ಅದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ 
ಸಮ. ಹೀಗೆ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ತದಿತರ ಅಪನರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತ ಅದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮ 
ನಾಗಿದ್ದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ (perfect number) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

"6 ಎಂಬ ಪೂರ್ಣಾಂಕಕ್ಕೆ ಈ ಲಕ್ಷಣ ಇರುವುದರಿಂದ 6 ಒಂದು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ. 

ಈ ರೀತಿಯ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎಷ್ಟಿವೆ? ಸೃಷ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಅತಿಸುಂದರ ಮತ್ತು 
ಪರಿಪೂರ್ಣವಾದ ವಸ್ತುಗಳು ಹೇಗೆ ಅತಿ ವಿರಳವೋ ಹಾಗೆಯೇ ಇಂತಹ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂ 
ಗಳೂ ಅತಿವಿರಳೆ. ಬಹುಪಾಲು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ತದಿತರ ಅಸನರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತ ಆ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಇರುತ್ತದೆ ಅಥನಾ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 24ರ ತದಿತರ ಅಪ 
ವರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತ 1+2434+44+64+8+12 - 36. ಇದು 24 ಕ್ವಿಂತ ಹೆಚ್ಚು. 

15ರ ತದಿತರ . ಅಸವರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತ 14-345 ಇ 9. ಇದು 15 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡನೆ. 
: ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಂತಹ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು. ಆದರೆ ಸಂಖ್ಯೆ 6ರ ಬಗ್ಗೆ ಹೀಗೆ ಹೇಳು 
ವಂತಿಲ್ಲ. ಇದರ ತದಿತರ ಅಸನರ್ತನಗಳು 1, 2 ಮತ್ತು 3. ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತ 6ಕ್ಕೆ 
ಸಮ. ಆದುದರಿಂದ 6 ಒಂದು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ. 6ರನಂತರ ನಮಗೆ ಸಿಗುವ ಪರಿ 


೩೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ 28. ಇದರ ತದಿತರ ಅಪನರ್ತನಗಳು 1, 2, 4,7 ಮತ್ತು 14. ಇವು 
ಗಳ ಮೊತ್ತ 28. ಇದರ ಮುಂದಿನ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹುಡುಕಲು 
ಹೊರಟು “ಇಸ್ಟ ತೆ ತ್ರೆಂಟಿಕ್ಸಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ 29, 30, 31,....ಮುಂತಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದೊಂದನ್ನಾ ಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಾ ನಡೆದರೆ ನಮ್ಮ ಪಯಣ ಸುದೀರ್ಫ.  496ರವರೆಗೆ 
ಯಾವುದೂ ಪರಿಪೂರ್ಣವಲ್ಲ. 496 ಒಂದು ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ. ಇದರ ಮುಂದಿನದು 
8128. ಹೀಗೆ ನಮಗೆ ವಿರಳವಾಗಿಯಾದರೂ ಸಿಗುವ 6, 28, 496, 8128... 
ಮುಂತಾದ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳೆಲ್ಲ ಸಮಸಂಖ್ಯೆ ಗಳೇ, ಹಾಗಾದರೆ ವಿಷಮ ಸಂಖ್ಯೆ 
-ಎಂದಕೆ ಬಿಸಸುಖ್ಯೆ-ಪಂಪೂರ್ಣಸುಖ್ಯೆ ಯಾ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೇ ? ತಹನ 
ಎಂಬುದು ಊಹೆ. ಯಾವ ಬೆಸಸಂಖ್ಗೆಯೇೇ ಆಗಲಿ ಅದು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗಲು 
ಅನೇಕ ನಿರ್ಬಂಧಗಳು ಅಥವಾ ನಿಬಂಧನೆಗಳಿನೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿರುವರೇ ರತು, 
ಯಾವ ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆ ಯೂ ಸರಿಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗಲಾರದು ಎಂದು ಯಾರೂ ಸಾಧಿಸಿಲ್ಲ. 

ಸಪ ಸಂಖ್ಯೆಸ ಸಮಸುಖ್ಯಿಯಾದಾಗ ಅದನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುವ ಸೂತ್ರ 
ಯೂಕ್ಲಿಡ್‌ಗೆ ತಿಳಿದಿದ್ದಿ ಣ್ಯ 21- 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಅವಿಭಾಜ್ಯ (೧೫/7 )ವಾಗುವಂತೆ 
n ಎಂಬ ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸೆಖೆ ತ ಆಯನ 

(211-3) (20-1) = 
ಒಂದು ಸರಿಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆ. af ಆ ಸೂತ್ರ. 


2 ಆದಾಗ ೫-1 ಎ 2-1 ಎ 4-1 ಇ 3 ಇದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ 
3 ಆದಾಗ 21-1 ಎ 2321 ಎ Wl ೫ ಈ 
5 ಆದಾಗೆ 3-1 ಎ 211 ಎ. 32-1 31» ವ 
7 ಆದಾಗ 21-21 ಎ 21.1 ,. 128.1 ಎ. 127 ,, ೨ 

n= 13 ಆದಾಗ 27-1 __ 238.1 8192-1 ಎ. 8191 ,, ೨2 
ಇವೆಲ್ಲ ಅವಿಭಾಜ್ಯಗಳೇ. 3ಕ್ಕೆ 1, 3 ಬಿಟ್ಟಕೆ ಬೇರೆ ಅಪವರ್ತನಗಳಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ 
3 ಅವಿಭಾಜ್ಯಸಂಖ್ಯೆ. ಹೀಗೆಯೇ 5, 7, 13 ಮುಂತಾದವೂ ಅನಿಭಾಜ್ಯಗಳು. 

n ಅನಿಭಾಜ್ಯವಾದಾಗ 21-1 ರೂಪದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಕ್ಸಿನ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
(Mersenne’s numbers) ಎಂದೂ ಅದು ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾದರೆ ಅದನ್ನು 
ಮರ್ಸೆನ್‌ ಅನಿಭಾಜ್ಯನೆಂದೂ ಕರೆಯುವರು. ಈಗ 1೫ ಇ 2 ಆದಾಗ 

N= (277) (27-]) ಎ 23 (23.1) ಇ 2.3 ಇ 6 

ಇಲ್ಲಿ 27-1 ಎ 2೫-1 ಎಂಬ ಮರ್ಸೆನ್‌ನ ಸಂಖ್ಯೆ - 3. ಇದು ಒಂದು ಅನಿ 
ಭಾಜ್ಯ. ಆದುದರಿಂದ 6 ಒಂದು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ. ಸರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಮ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ 


N= (2-1) (2-1) 


ನ ನ ನ ನ 
Il 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಮನರಂಜನೆ ೩೧ 


ಎಂಬ ಯೂಕ್ತಿ ಕ್ಲಿಡನ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆಯೇ, ೫ - 3, 5, 7, 13 ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ, 
28, 496, 8128 ಮತ್ತು, 13550336 ಎಂಬ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಹೀಗೆಯೇ ೫ - 19, 31, 89, 107 ಈ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ 21-1 ಎಂಬ ಮಕ್ಸಿನ್‌ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಅವಿಭಾಜ್ಯಗಳೇ ಆಗುವುವು. ಆದುದರಿಂದ ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಈ ಬೆಲೆ 
ಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದಾಗ ಬರುನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸನ ಬೆಲೆಯೂ ಒಂದು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು. 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪಟ್ಟ 
n ಮಕ್ಸೈನ್‌ಸಂಖ್ಯೆ 2-1 ಸರಿಪೂರ್ಣಸಖ್ಯೆ 
j N= (2"™}(2"-1) 


ಬಾಯೂ INES 3 RS 
3 ಟ್ಟೆ ತಾಕಾ ನಾಂ ಟಾರ್‌ ಚಿಷ ಪಾನ ಭಾ 28 
13.... sees ಗ ಬ ಲು 8191 «ee ee eee ಎ 2. 3550336 
ಟೀ wees ಲ್‌ 131071 .... ...೬. 2... ಎ ಎ. 8589869056 
ಸಿಧಿ ಳಿ «ee 0 ಮಿನ ಸ ಸಾಮಾ 137438691328 
31., 2147483647 es 2305843008139952128 


ಕ್ರ ತ. 164460 ಮರೆ ರೈನ್‌ ಎಂಬ ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಗಣಿತಶಾಸ ಸ್ತಜ್ಞ ನು ೫ನ ಯಾವ 

ಜೆಟೆಗಳಗೆ N= (a) (2-1) ಸರಿಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುವುಡು ಎ ಎಂಬುದನ್ನು ಒಂದು 
ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿದನು. ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನು ಅವನು ಹೇಗೆ 
ಮಾಡಿದ "ಎಂಬುದು ರಹಸ್ಯವಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ. ಆಗಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಗಣಕಯಂತ್ರ 
ಗಳಿರಲಿಲ್ಲ; ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನು ಮನ್ನ 
'ನಲ್ಲಿಯೇ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕುವುದು ಬ ಕಷ್ಟದ ಕೆಲಸ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಅವನಿಗೆ ಯಾವುದೋ 
ಸೂತ್ರ ತಿಳಿದಿರಬೇಕು ಅಥವಾ ಫರ್ಮಾಟ್‌ ಎಂಬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ನು ತಾನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಅವನಿಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರಬೇಕು ಎಂದು ಊಹಿಸಲ್ಲಾ ಸಿಗಿ. ಆದರೆ ಮಕ್ಷಿನ್ನನು 
೫ ಇ 257 ಆದಾಗ ಜೊರಕುನ N = 2356 (2257-1) ಇದು ಒಂದು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯೆಂದು ತಿಳಿಸಿದುದು ತಪ್ಪು. ಇದು ತಪ್ಪೆ ನಂದು ತಿಳಿಯಲು ಬಹಳಕಾಲವೇ ಹಿಡಿಯಿತು. 
ಹಿಂದೆಯೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ 7 ಪರಿಪೂರ್ಣ 2 ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗರಲು ೫ ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ವಾಗಿ 
ದ್ದರೆ ಸಾಲದು. ನ ಈ ಬೆಲೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾದ 27_] ನಂಬಮಕ್ಸೆನ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಅವಿ 
ಭಾಜ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ' ಬಹಳಕಾಲ 2357.] ಎಂಬುದು ಅವಿಭಾಜ್ಯವೆಂಜೀ ಭಾವಿಸಲಾ 
ಗಿತ್ತು. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕೆಂಡುಹಿಡಿದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ 78 ಸಾ ್ಸಿನಗಳಿರುತ್ತ ವೆ. ಇದು ಅವಿ 
ಭಾಜ್ಯವೇ ಅಲ್ಲವೇ Fics! ತೀರ್ಮಾನಿಸುವುದು ಬಹೆಳ ಕಷ್ಟದ ಕೆಲಸವಾಗಿತ್ತು. 


೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


1952ರಲ್ಲಿ $WA ಎಂಬ ಗಣಕಯಂತ್ರವು ಈ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟಿ ತು. ಆದುದರಿಂದ ೧ ಇ 257 ಆದಾಗ N= 2356 (2957-1) ಇದು ಪರಿಪೂರ್ಣ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲ. 

1 ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಆದಾಗ 21.1 ಸಹ ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ, 
ಅವಿಭಾಜ್ಯವಲ್ಲ ಎಂದು ತೋರಿಸುವುದು ಸುಲಭ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ; ಒಂದು 
ಸಮಸಂಖ್ಯೆ ಆದರೆ ೫ ಇ 2) ಆಗಿರಲಿ. 27] ಇ 2ಬ] ಇ (27)3- 13 = 
(2-1) (7 .1) ಇದು ಸಂಯುಕ್ತಸಂಖ್ಯೆ. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ, 1 ಇನ್ನಾವುದೇ 
ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ ೫ = p9 ಬಂದಿರಲಿ, 
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= [2-1] 2)” ಇ (2 +++) 
ಇದು ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂ 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ ೫ - 35 - 5೩7 ಆದಾಗ 
28-] = 23-1 = (275-15 
(2-1) (2) + (2+ (27° + (27) +1] 
(127) (270549121) ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತಸ ಸಂಖ್ಯೆ 

ಆದರೆ ೫ ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾದಾಗ, 2೫. ] ಎಂಬ 'ಮಕ್ಷೆನ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಅವಿ 
ಭಾಜ್ಯವೇ ಆಗಿರಬೇಕೆಂಬ ನಿಯಮವಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ n= 257 
ಎಂಬುದು ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾದರೂ 21] = 2387-] ಇದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಯಿತು. 
ಪರಿಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕೊಡುವ ) ಎ (27-3) (21-1) ಎಂಬ ಸೂತ ತ್ರದಲ್ಲಿ, 1ಗೆ 
ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ, 21. ಎಂಬ ಮರ್ಸೆನ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಅವಿ 
ನ... ನಿಯಮವಿದೆ. ಆದುದರಿಂದಲೇ 7ನ ಯಾವ ಯಾನ ಅವಿ 

ಭಾಜ್ಯ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ, 21-1] ಎಂಬ ಮಕ್ಷಿನ್‌ ಸಂಖ್ಯೆ ಯೂ ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬು 

ದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ವಿಚಾರಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಪಾ ್ರಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಕೊಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಲೂಕಾಸ್‌ ಎಂಬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ನು ಈ ವಿಚಾರವಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ ಮತ್ತ ಶನ್‌ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾವಾಗ gal dg ದೆ ಎಂದು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. 

4, 14, 194, 376034,... 
ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಸದದ ವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಎರಡನ್ನು ಕಳೆದಾಗ ಸ ಪದ ಅಥವಾ 
ಸಂಖ್ಯೆಯು ಬರುತ್ತ ಡೆ. 

ಒಂದನೇ ಸದ ವಾಟ 4 P 

ಎರಡನೇ ಸದ ಎ ಜ್ಞ ಎಂ ಒ-2 = 4-2 = 162 = 14 

ಮೂರನೇ ಪದ ಎ ಜ್ಯ ಹಾ. ಒಸ-2 = 14-2 = 196-2 ಎ 194 

ನಾಲ್ಕನೇ ಸದ ಎ ಜ್ಯಕಿಯ = 194-2 ಎ 376 34 ಇತ್ಯಾದಿ 





ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಮನರಂಜನೆ-೨ ತಿ 


ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ (1-1) ನೇ ಪದವು. (21-1) ಎಂಬ ಮಕ್ಸೆನ್‌ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಿಂದ 
ನಿಕ್ಕೇಷನಾಗಿ ಭಾಗವಾದರೆ, ಆಗ 21-1 ಎಂಬ ಮಕ್ಷಿನ್‌ ಸಂಖ್ಯೆ ಸ Spee 
ವಾಗುವುದು. ಇದೇ ಲೂಕಾಸ್‌ ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆ. ಆಡಕ್ಕೆ, ಲೂಕಾರ್‌ ಅವರ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಬೆರೆ, ಮುಂದೆ ಹೋಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತಾ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾ ್ರಾಗುವುದರಿಂದ 
"ಕಿಕ್ಕಾಚಾರಗಳಿಗ ಬಹೆಳ ಕಾಲ ಹಿಡಿಸುತ್ತ Fy ಉದಾಹಂಣೆಗೆ 2351-1 ನಿಂಬ ಮಕ್ಸೆನ್‌ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಅವಿಭಾಜ್ಯವೇ ಅಲ್ಲವೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ರೆಮ್ಮರ್‌ ಎಂಬುವವರಿಗೆ 
(Dr. D. 81, Lehmer) ಏಳುನೂರು ಗಂಟಿಗಳ ಕಾಲ ಹಿಡಿಯಿತು. SWAC ಗಣಕ 
ಯಂತ್ರ 48 ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಖ್ಯೆ ಅವಿಭಾಜ್ಯನಲ್ಲ, ಸಂಯುಕ್ತ ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿತು. 
ಈ ಗಣಕಯಂತ್ರ ಒಂದು ನಿಮಿಷದಲ್ಲಿ ಮಾಡುವ ಕೆಲ ಸವನ್ನು ಒಬ್ಬ ಮನುಷ ಹನು ತನ್ನ 
ಬುದ್ಧಿ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಲೇ ಮಾಡಲು ಒಂದು ನರುಷಬೇಕು. ಈ "ಗಣಕಯಂತ್ರ ದ ಡಹ 
ದಿಂದ, p = 521, 607, 1279, 2203 ಮತ್ತು 2281, ಈ ಜಿಕೆಗಳಿಗ m1 
ಮರ್ಲಿನ್‌ ಸಂಖ್ಯೆ ಅನಿಭಾಜ್ಯವೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾದ 

N= (2) (2”-1) 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನೂ ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿದ್ದಾ ರೆ. 

ಪರಿಪೂರ್ಣ' ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಿಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ಲಕ್ಷಣವುಂಟು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
(2-3) (2-1) = “Sow ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಮೊದಲನೇ 26-113 ಬ್ರೆಸ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಘನಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸನು. ಈ ನಿಯನುಕ್ಳೆ 6 ಎಂಬ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಮಾತ್ರ ಅಪವಾದ. 


ಉದಾಹರಣೆ : N= (೫-2) (2”-1) ಎಂಬಲ್ಲಿ 
(1) 1-1 ಆ. ೬೫" 1=3 
= (2)(0-1))=4x7=28 
ಇದು ತಾ 2%” ಎ 23 ಎ 2, ಎಂದರೆ ಎರಡು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಘನ 
ಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ, ಎಂದರೆ 15-35 ಇದಕ್ಕೆ ಸಮ. 
N=28=15+3=1+27 | 
(2) 1-1 =4n=S ಆದರೆ N ಎ 24 (25-1) = 16x31 = 496 


ಈಗ ಎ2 ನನಗ ಇ 2334 


496 = 1543945347 
= 142741254343 (ಮೊದಲನೇ ನಾಲ್ಕು ಬೆಸಗಳ ಘನಗಳ ಮೊತ್ತ) 
ಹೀಗೆಯೇ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ತಾಳೆ ನೋಡಬಹುದು. ಇದು ಸರಿ 
ಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳೆ ಘನಕ್ಕ್ರೂ ಇರುವ ಕುತೂಹಲಕರವಾದ ಸಂಬಂಧ. 
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೩೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ಒಂದು ಸರಿಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆಯ ಭಾಜಕಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಅಪವರ್ತನಗಳಲ್ಲಿ ಆಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟಾಗ, ತದಿತರ ಅಷವರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮವಸ್ಟೆ? ಅಪವರ್ತನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ಮೊತ್ತ ಪರಿಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆಯ ಎರಡರಷ್ಟು 
ಆಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದೂ ಅಷ್ಟೇ ಸ್ಪಷ್ಟ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 6 ಒಂದು ಪರಿಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆ. 
ಇದರ ಭಾಜಕಗಳು ಅಥವಾ ಅಪವರ್ತನಗಳು, 1, 2, 3, 6 
ತದಿತರ ಅನನರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತ ಎ 14243 = 6 
ಎಲ್ಲ ಅಪನರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತ = 1424346 = 12 = 2.6 
ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನೇ ಮುಂದುವರಿಸಿಕೊಂಡು, ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಪವರ್ಶನಗಳ 
ಮೊತ್ತ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೂರರಷ್ಟು, ಅಥನಾ ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು, (ಇತ್ಯಾದಿ) ಆದರಿ, 
ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಬಹುಗುಣಿತ ಪರಿಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆ (multiply perfect) ಎನ್ನುವರು, 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, N ಎ. 120 ಆದರೆ, ಇದರ ಎಲ್ಲ ಅಪವರ್ತನಗಳು : 
12, 3, 4,5, 6,8, 10 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60 ಮತ್ತು 120. 
ಮತ್ತು ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತ ಎ 360 = 3.120 = 3% 
(WN ೬ 120 ಎ 28. 31, 51 ಆದುದರಿಂದ, ಇದರ ಅಸನರ್ತನಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 
= (241) (12.1) (141) = 4. 2.2೩ 16) 
ಇದುವರೆಗೆ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಭಾಜಕಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡೆವು. ಇದರ ಬದಲು ಭಾಜಕಗಳ ಗುಣಲಬ, ಸಂಖ್ಯೆಯವರ್ಗ ಅಥನಾ ಘನಕ್ಕೆ 
ಸಮನಾಗುವ ಸಂದರ್ಭಗಳೂ ಉಂಟು. 12, 20, 40, ಇವುಗಳಿಗೆ ನಿದರ್ಶನ. 
(1) 12ರ ತದಿತರ ಅಸವರ್ತನಗಳು 
1,2,3,4,6. 
ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ೩ 1. 2. 3. 4. 6೩ 144 ೬ 123 
(ಅಪನರ್ತನಗಳ ಪಟ್ಟಿಗೆ 12ನ್ನು ಸೇರಿಸಿದ್ದರೆ, ಗುಣಲಬ್ಧ 123 ಆಗುತ್ತಿತ್ತು) 
(2) 205 ತದಿತರ ಅಸನರ್ತನಗಳು 
1,2, 4,5, 10 
ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ. 1. 2. 4.5. 10 = 400೬ (20)3 
(3) 40ರ ತದಿತರ ಅಪನರ್ತನಗಳು 
1,2, 4, 5, 8, 10, 20 
ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ = 64,000 = (40)3 


ನಿಜಾನ ವಾರ್ತೆ 


ಆನುವಂಶಿಕ ಕೋಗಕ್ಕೆ ಚಿಕಿತ್ಸೆ? 


ತಂಜಿತಾಯಿಯರ ಜೀನ್‌ ದೋಷಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಮಕ್ಕ ಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ದೋಷ 
ಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ರನೆ. ಯಾವುದೋ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಎಂಜೈೆಮನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಜೀನ್‌ 
ತಂದೆ ತಾಯಿಯರಲ್ಲಿ' ಇಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ ಮಗುವಿನಲ್ಲೂ ಆ ಜೀನ್‌ ನಿಲ್ಲವಾಸುತ್ತ ಡೆ. ಪರಿ 
ಣಾಮವಾಗಿ, ಆ ಜೀನ್‌ ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಒಂದು ಎಂಜೈಮಿಗೆ ಅಭಾವ ಉಂಟಾಗಿ ದೇಹ 
ವ್ಯಾಪಾರಗಳಲ್ಲಿ ಏರುಸೇರಾಗುತ್ತೆ ಜಿ. ಆಗ ಆ ಮಗುವಿನಲ್ಲಿ ದೋಷದ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ತಲೆ 
ಜೋರುತ್ತನೆ. ಆಲ್ಫಿನಿಸನ್‌ ಅಂತಹ ಒಂದು ಆಸುನಂಶಿಕ ರೋಗ. ಅದರ ಪರಿ 
ಣಾಮವಾಗಿ ಚರ್ಮ ಬಿಳಿಚಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕಣ್ಣುಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ಸಹಿಸುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಅಂತಹ ಇನ್ನಿತರ ರೋಗಗಳೂ ಇವೆ. ಅವಕ್ಕೆ ಚಿಕಿಕ್ಸೆಯೇ ಇಲ್ಲ. ಅಭಾವ 
ವಿರುವ ಎಂಜೈಮನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ ಸದಾ ದೇಹಕ್ಕೆ ಒದೆಗಿಸುತ್ತಿರಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಇದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

ನ್ಯೂ ಯಾರ್ಕ್‌ ಸ್ಟೇಟ್‌ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಯಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುತ್ತಿರುವ ಅನಿಲ್‌ 
ಮುಖರ್ಜಿ ಮತ್ತು ಜೋಸೆಫ್‌ ಕ್ರಾಸ್ಟರ್‌ ಅವರು ಇಲಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಂತಹ ಒಂದು ಆನುವಂಶಿಕ 
ದೋಷವನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸಿ ಜಯಶೀಲರಾಗಿದ್ದಾ ಕೆ. ಅವರು ಅನುಸರಿಸಿದೆ 
ವಿಧಾನ ಸಾ ಸಸ್ಯಕರವಾಗಿದೆ. 

ಕ್ರಿಗ್ಗರ್‌ ನಯ್ಯರ್‌ ರೋಗ (Crigler-Najjar Syndrome) ಎಂಬುದು 
ಒಂದು ಆನುವಂಶಿಕ ರೋಗ. ಇದು ಇಲಿಗಳಲ್ಲೂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವುದು, ಮನುಷ್ಯರಲ್ಲೂ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಯೂರಿಡೀನ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗ್ಲೊ ಕುಕೋನ್ಸೈಲ್‌ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ 
ಫರೇಸ್‌ ಎಂಬ ಎಂಜೈ ಮಿನ ಅಭಾವವೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಈ ಎಂಜೈ ಮು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುವುದು ಯಕ್ಕೃತ್ನಿ ನಲ್ಲಿ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಜೀನಿನ RMSE ಕೋಗಗೃಸ್ತ ಸ್ನ ಯಕ್ಷ ತ್ತು 
ಈ ಎಂಜೆ ಮನ್ನ ಉತ್ಪಾ ದಿಸಲಾರೆದಾಗಿರುತ್ತ ಜೆ. ಮುಖರ್ಜಿ ಮತ್ತು. ಕ್ರಾಸ್ನ್ನ ರ್‌ 
ಅಪರು ರೋಗಿಷ್ಟ “ಇಲಿಯ ಸುಕೃತಿ ತ್ರಿನಲ್ಲಿ ಐದು ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಕೊರೆದು; ಆಕೋಗ್ಯದಿಂದಿ 
ರುವ ಇಲಿಯ ಯೆಕ್ಕ ತ್ತಿನಿಂದ ತೆಗೆದ ಊತಕದಿಂದ (tissue) ಆ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಭರ್ತಿ 
ಮಾಡಿದರು. ಹಾಗೆ ನಾಟಿ ಹಾಕಿದ ಯಕೃತ್‌ ಊತಕ ಹೊಸ ಸ ಳಕ್ಳೈ ಹೊಂದಿ 
ಕೊಂಡು ಬಿಟ್ಟಿತು. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ; ಹಾಗೆ" ನಾಟ ಹಾಕಿದ ಭಾಗ ಒಬ್ಬ ಯಕ್ಕ 
ತ್ರಿನ ಕೇವಲ 5% ಆದರೂ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಪಡೆದ ಯಕೃತ್ತು ಎಷ್ಟು ಬೇಕೋ ಅಷ್ಟು ಎಂಜಿ 
ಮನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಿತು. ಕೋಗದ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಣ ,ಕೆಯಾದುವು. Ae 


೩೬ ವಿಜ್ಞಾ ನೆ ಕರ್ನಾಟಕ 


ನಾಟಹಾಕಿದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ನಲಸೆ ಹೋಗಿ ಯಕೃತ್ತಿನಲ್ಲೆಲ್ಲ ಹೆರಡಿಕೊಂಡಿರಬೇಕು. 

ಮುಖರ್ಜಿ ಮತ್ತು ಕ್ರಾಸ್ಥರ್‌ ಅವರು ಅಷ್ಟು ಖಚಿತವಾಗಿ ಹೇಳಲು ಸಿದ್ಧರಿಲ್ಲವಾದರೊ 

ಈ ಚಿಕಿತ್ಸಾವಿಧಾನ ಮನುಷ್ಯರಲ್ಲೂ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಬಹುದೆಂದು ಅತಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
(ಆಧಾರ: New Scientist, ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 4, 1973): 


ಮೃ ಗಾಲಯದ ಮಾನವ 


ಬ ಗರು ಸೀಮಿತವಾಗಿರುವ ನಮ್ಮ ಈ ಗೆಲ್ಯಾಕ್ಸಿ ಯ ಆಜಿ ಇರುವ ಇಂತಹ 
ಅನೇಕಾನೇಕ ಬೃಹತ್ತಾರಾಸನೂಹಗಳ ಮಾತಿರಲಿ, ನನ್ನು ಗೆಲ್ಯಾಕ್ಸಿ ಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಇರುವ ಕೋಟ್ಯ ನುಕೋಟ ತಾರೆಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೋ ತಾರೆಗಳಿಗೆ ಬಹುಶಃ ಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ 
ನಿಗಿರುವಂತೆ ಗ್ರ ಹ ಸರಿವಾರಗಳಿವೆ, ಮತ್ತು ಆ ಗ್ರಹೆಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕಾನೇಕ ಗ್ರಹಗಳ ಮೇಲೆ 
ಜೀವಯೋಗ್ಯ ಪರಿಸರಗಳಿನೆ ಎಂಬುದು ಬಜುನಾಲು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಇದು 
ನಿಜವೇ ಆದರೆ, ನಮ್ಮ ಸೌರವ್ಯೂಹಕ್ಕಿಂತ ಪೂರ್ನದಲ್ಲೆ € ರೂಪುಗೊಂಡ ಅನೇಕ ಸೌರ 
ವ್ಯೂ ಹಗಳಿರಬೇಕು ; ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನಮಗಿಂತ ಹಿರಿದಾದ ನಾಗರಿಕತಿಗಳಿರಬೇಕು. ಹಾಗಾ 
ದರೆ: ಇನ್ನೂ ಮುಂದುನರಿದ ಆ ಜೀವಿಗಳು ಇದುವರೆಗೂ ನನ್ಮೊ ಡನೆ ಏಕೆ ಸಂಪರ್ಕ 
ಬೆಳೆಸಿಲ್ಲ? "ಆಕಾಕಯಾನ ಯುಗದ ಹೊಸ್ತಿಲಿನಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಹೆಜ್ಜೆ ಇಟ್ಟಿರುವ ನಾವು 
ಇದೇ ರೀತಿ ಮೆಂದುನರಿದು, ಹಲವಾರು ಶತಮಾನಗಳ ತರುವಾಯ ಬ್ರ ಹ ೦ಡದ ಇತರ 
ನಾಗರಿಕತೆಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಮಾಡಿದರೆ, ನಾವು ಅವರೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಜಸ ಲು ಪ್ರಯತ್ನಿ 
ಸುವುದಿಲ್ಲವೆ? ಇದು ಸಹೆಜನೇ ಅಲ್ಲವೆ? 

ಈ ಸೌರವ್ಯೂಹ ಅಧ್ಯಯನದ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪತ್ರಿಕೆ ” 141 ನಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಸಿ 
ರುವ ಲೇಖನವೊಂದರಲ್ಲಿ ಜಾನ್‌ ಎ. ಬಾಲ್‌ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನೆತ್ರಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಅವರ ಉತ್ತರ 
ವನ್ನು ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಮೃಗಾಲಯ ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿರಲು ಅದು ಎಂತಹುದಾಗಿರಬೇಕು ? 
ಮಾನವ ಸಂಪರ್ಕದ ಸೋಂಕು ತಟ್ಟಿ ದಂತೆ ಅರಣ್ಯದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಭಾಗಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿ ಅವನ್ನು 
ವನ್ಯ ಮ ಸಗಧಾಮಗಳಾಗಿ ನಾವು ಬೆಡುವುದಿಲ್ಲನಿ" ? ವನ್ಯ ನು] ಗಗಳು ತಮ್ಮ pd ಸರಿಸ 
ದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸುವ ಅಂತಹ ವನ್ಯ ಮ ಿಗಧಾಮಗಳೇ ಆಶ್ಕತ್ತ ಮ ಮೈಗಾಲಯಗಳ್ಲವೆ ? 
ಬ್ರಹ್ಮಾ ಂಡದ ಇತರೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ 3 ದ್ಧಿ ಹೊಂದಿರುವ ಇತರ ಮುಂದುವರಿದ ನಾಗರಿಕ 
ಜೀವಿಗಳು ಬಹುಶಃ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯನ ಸ್ಸ ಅಂತಹ ಮೃ ತೃಗಧಾಮವಾಗಿ ಬಿಟ್ಟಿದ್ದಾರೆಂಬುದು 
ಅವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. 

0 ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ ಇನ್ನೊ ್ಲಿಂದು ಲೇಖನದ ಕತ್ಛ ೯ಗಳಾದ 

- ಎಚ್‌. ಸಿ. ಕ್ರಿಕ್‌ ಮತ್ತು ಎಲ್‌. ಇ. ಆರ್ಗೆಲ್‌ ಅವರು ಇನ್ನೊಂದು. ಸಾಧ್ಯಕೆ 
ಪನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾ ಕ. ಪೌಸ್ಟಿ ಕಾಂಶಗಳೆನ್ನು ಒದಗಿಸಿರುವ ಗಾಜಿನ ತಟ್ಟಿ ಗಳಲ್ಲಿ 

ಇವ್ರ" ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಕೃಸಿನಾಡಿ ಅವುಗಳ ಜೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವ 
ದಿಲ್ಲವೆ ? ಅದೇ ರೀತಿ ಉಜ್ಜ. ಸೇಶಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಭೂವಿಯ ಮೇಲೆ "ಜೀವ "ವನ್ನು "ತಂದು 





ವಿಜ್ಞಾ ನ ವಾರ್ತೆ 4೭ 


ಬಿಟ್ಟು ಅದು ಹೇಗೆ ಅಭಿನೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅವರು ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಿ ರೆ 
ಬಹುದು. 

ಹಾಗಾದಕೆ ನನ್ನು ಭೂಮಿ, ಉಚ್ಚ ಜೀವಿಗಳು ನಿರ್ಮಿಸಿರುವ ಮ್ಳ ಗಾಲಯನೆ ? 
ಅಥವಾ ಅವರ ಗಾಜಿನ ತಟ್ಟಿ ಯೆ? 


(ಆಧಾರ : Scientific Amriecan, ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 1973) 


ಇಂಟರ್‌ ಫೆರಾನ್‌ ಸಮಸ್ಯೆ ಗೆ ಪರಿಹಾರ? 


ರೋಗಕಾರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಃ AS, ಪೈಕಿ, ಬ್ಯಾಕ್ಟಿ ರಿಯಗಳೇ ಮೊದಲಾದ ಏಕಕೋಶ ಜೀವಿ 
ಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಉಸಯೋಗಿಸಬಹುದಾದ ನುದ್ದುಗಳು ಹೇರಳವಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಜೀನಕೋಶ 
ರಹಿತವಾದ ವೈರಸ್‌ಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಉಸಯೋಗಿಸಬಹುದಾದ ಮದ್ದುಗಳು ಇಲ್ಲ. ಆದುದ 
ರಿಂದಲೇ ಗೂಡ ವೆ ರಸ್‌” ಕೋಗಗಳಾದ ಇನ್‌ಫು ಎ ಯೇಂಜಾ, "ಬಗೆಬಗೆಯ ಸಿಡುಬು 
ಗಳು ಮುಂತಾದನಕ್ಕೆ ''ಔಸಧವಿಲ್ಲ. ಆ ರೋಗಗಳು. ತಗಲಿದರೆ ಅವು ತಮ್ಮ ಫಿಶಿತ 
ಅವಧಿಯನ್ನು ಪೂಕ್ಳಿಸುನನರೆಗೂ ಯಾವುದೇ ದ್ವಿತೀಯಕ ಸೋಂಕು ತಗಲದಂತೆ. ಮತ್ತು 
ರೋಗದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ದೇಹಕ್ಕೆ ಇನಾ ವೀ ಬಗೆಯ ಹಾನಿಯುಂಟಾಗದಂತೆ ನೋಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದಷ್ಟೇ ಈಗ ನೀಡಲಾಗುತ್ತಿ ರುವ ವೈದ್ಯ ಕೀಯ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ಉದ್ದೇಶ. 


ವೈರಸ್‌ ಸೋಂಕು ತಗಲಿದಾಗ ಆತಿಥೇಯ ದೇಹದಲ್ಲಿ NE ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುವ ಇಂಟರ್‌ ಫೆರಾನ್‌ ಎಂಬ ನ ವೈರಸ್‌ ರೋಧಕ ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಈಗ್ಗೆ ಸುಮಾರು 
15 ವರ್ಷಗಳ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಈ ಪ್ರೋಟೀನನ್ನೇ ವೈರಸ್‌ ರೋಗಕ್ಕೆ ಮದ್ದಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಧ್ಯಾಸಾಧ್ಯ ತೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಂದಿನಿಂದಲೂ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯು 
ತ್ತಲೇ ಇನೆ. ಅವುಗಳ ಫಲಿತಾಂಶ ಕೆಲವು. ವೇಳೆ ಆಶಾದಾಯಕವಾಗಿ ಕಂಡು ಬಂದು, 
ಪುನಃ ಬೇರೆ ಸ ಚಃ ಉದ್ಭವಿಸಿ ಅದಕ್ಕೆ ತಣ್ಣೀರನ್ನೆ ರಚಿದೆ. 

ವೈರಸ್‌ ದಾಳಿಗೆ ಗುರಿಯಾದ ಯ್‌ ಜೀಪಕೊಕನೆ ಆಗಲಿ, ಅದು ಇಂಟರ್‌ಫೆರಾ 
ನನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಹಾಗೆ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾಗುವ ಇಂಟರ್‌ಫೆರಾನ್‌ನ 
ಪ್ರಮಾಣ ಬಹಳ ಕಡಮೆ ; ಔಷಧೋದ್ಹೇಶಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಇಂಟರ್‌ಫೆರಾನನ್ನು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. ಅಲ್ಲದೆ, ಜೀಡೆಕೊಳಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ. ತರುವಾಯ ಇಂಟರ್‌ 
ಫೆರಾನ್‌ ಬಹುಕಾಲ ಇರುವುದಿಲ್ಲ ರಾಸಾಯಥಿಕ ಜಂಸರ್ಷನೆ ಹೊಂದಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಈ 
ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಒಂದು ಪರಿಹಾರ: ಇಂಟರ್‌ಫೆರಾನ್‌ ಪ್ರೊ ಟೀನನ್ನೇ. ಮದ್ದಾಗಿ 
ಬಳಸುವ ಬದಲು Wir ಆದು ಆಸ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿಯೇ ಉತ್ಪತ್ತಿ ತ್ತಿಯಾಗುವಾತೆ 
ಪ್ರಜೋದಿಸುವುದು. ಅಂತಹೆ ಪ್ರಚೋದಕಗಳು "ಅನೇಕನಿನೆ. ಆಕಿ ಆ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳೆಲ್ಲ ವಿಷಕರವಾದವು? ಈ ಸಮುಸೆ ್ಯಗೆ ಸರಿಹಾರನೇನು? 

ಜಾಯ್ಸ್‌ ಟೇಲರ್‌-ಪಾ ಪಡಿಮಿಟ್ರ ಯೊ ಮತ್ತು ಜಾನ್‌ ಕೆಲ್ಲಾಸ್‌ ಎಂಬ ಇಬ್ಬರು 
ಗ್ರೀಕ್‌ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಈಗ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಉಪಾಯವನು  ಯೋಚಿಸಿದ್ದಾ ಕೆ. ಅನರು 


೩೮ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ನಾಟಕ: 


ಒಂದು ಸ್ಟಾ ರಸ್ಯ್ಯ ಕರವಾದ ಪ್ರಯೋಗವ ನನ್ನು ನಡೆಸಿದರು. ಪಾಲಿ (10) ಎಂದು ಕರೆಯ 
ಲಾಗಿರುವ ಸಣ ಶ್ಲೇಷಿತ ಪಾಲಿನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೊಟ್ಟಿಡು ಅಂತಹ ಒಂದು ಇಂಟರ್‌ಫೆರಾನ್‌ 
ಪ್ರಚೋದಕ. "ಅವರು ಪಾಲಿ a0) ಯನ್ನು ಸೆಫರೋಸ್‌ ಎಂಬ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ನಂತಹೆ 
ಒಂದು ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ತೆಯಾರಿಸಿದ ಪುಟ್ಟಪುಟ್ಟ ಮಣಿಗಳಿಗೆ ಚಾಸಿ ಬಂಧಿಸಿ 
ಅದನ್ನು ಕೆಲವು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರು. ಸೆಫರೋಸ್‌ ಮಣಿ ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಹೊರಪೊರೆಯನ್ನು ಭೇದಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ 
ಅದಕ್ಕೆ ಬಂಧಿಸಲಾಗಿರುವ ಪಾಲಿ (10) ಜೀವಕೋಶದ ಮೇಲ್ಮೈ ಮೇಲಷ್ಟೇ ವರ್ತಿಸು 
ವುದು. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಪಾಲಿ (10) ಯನ್ನು ಜೀನಕೋಶದೊಳಗಡೆ ಸೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಎಷ್ಟು 
ಇಂಟರ್‌ಫೆರಾನ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತಿತ್ತೋ ಆದರೆ ಇಪ್ಪತ್ತರಷ್ಟು ಇಂಟರ್‌ಫೆರಾನ್‌ ಈ 
ಬಂಧಿತ ಪಾಲಿ (10) ಹಾಡ ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾದುದನ್ನು ಅವರು “ತೋರಿಸಿದರು. ಅಂದರೆ 
ಇಂಟರ್‌ಫೆರಾನ್‌ ಉತ್ಪಾದನಾಸ್ಕಾನಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ಒಳಗಡೆಗಿಂತ ಮೇಲ್ಮೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಥವಾ ಹೊರ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿವೆ ಎಂದು ಅರ್ಥವಾಯಿತು. ಹಾಗಾದರೆ ಜೀನ 
ಕೋಶದ ಒಳಕ್ಕೆ ಹೊಕ್ಕಾಗ ವಿಷವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವ ಪಾಲಿ (10) ಯನ್ನು ಒಳಕ್ಕೆ 
ಹೊಗಗೊಡದೆ ಹೊರಗಿನಿಂದಲೇ ವರ್ತಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಇಂಟರ್‌ 
ಫೆರಾನ್‌ ಉತ್ಪಾದಿಸಿ, ರೋಗವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ತೊಡೆದು 
ಹಾಕಬಹುದಲ್ಲನೆ? ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಸೆಫರೋಸ್‌ ಮಣಿಗಳ ನೆರವು ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿದೆ. 


(ಆಧಾರ : New Scientist, ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 11, 1973) 


ಶುಕ್ರಗ್ರಹದ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಕುಳಿಗಳು 


ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು EN ಶುಕ್ರದ ಮೇಲ್ಮೈ ಯಲ್ಲಿಯೂ ಕುಳಿಗಳಿನೆ ಎಂಬುದು 
ಕೇಡಾರ್‌ ಖಗೋಳ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ 'ದುಬದಿದೆ. ಜೆಟ್‌ ಪ್ರೊಸಲ್ಪನ್‌ 
ಲ್ಯಾಬೊರೇಟಿರಿಯ ರಿಚರ್ಡ್‌ ಎಮ್‌. ಗೋಲ್ಡ್‌ ಸ್ಟೈನ್‌ ಅವರ ನೇತೃತ್ವದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಒಂದು ತಂಡವು ಈ ಸತೋಧನೆಗಾಗಿ ಎಂಡು 'ಕೇಡಿಯೊ 
ದೂರದರ್ಶಕೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡಿತು. ಮೊಜಾವೆ ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ಗೋಲ್ಡ್‌ ಸ್ಟನ್‌ 
ಪಥಶೋಧಕ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ (Goldstone Tracking Station). ಈ ಎರಡು 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೆ 210 ಅಡಿ ವ್ಯಾಸದ ಜೋಗುಣಿ ಇದೆ. ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ 85 
ಅಡಿ ವ್ಯಾಸದ ಬೋಗುಣಿ ಇದೆ. 

1972ರ ಜೂನ್‌ 20ರಂದು 210 ಅಡಿ ವ್ಯಾಸದ ಬೋಗುಣಿಯು ಶುಕ್ರಗ್ರಹದತ್ತ 
ಅನೇಕ ರೇಡಾರ್‌ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿತು. ಆ ಸಂಕೇತಗಳು ಆಗ 30 ಮಿಲಿಯನ್‌ 
ಮೈಲಿ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದ ಶುಕ್ರ ಗ್ರಹವನ್ನು ತಲಪಿ ಅದರ ಅಪಾರದರ್ಶಕ ವಾತಾವರಣವನ್ನು 
ಭೇದಿಸಿಕೊಂಡು. ಹೋಗ ಗ್ರ ಹೆರ” ಮೇಲ್ಮೆ 4 ಬಡಿದು ಅಲ್ಲಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲನಗೊಂಡು 


« 


ವಿಜ್ಞಾನ ವಾರ್ತೆ 4೯ 
ಜಂ 


ಹಿಂದಿರುಗಿದುವು. ಒಂದರಿಂದೊಂದು 14 ಮೈಲಿ ಅಂತರದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ದೂರದರ್ಶಕ 
ಗಳೂ ಈ ಪ್ರತಿಫಲಿತ ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿದುವು. ಈ ತಂತ್ರದಿಂದ ಗ್ರ ಹದ 
ಮೇಲ್ಮೆ ಯ ತ್ರಿನಿಮಿತೀಯ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು “ಇರಶೀಲಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ ನಳ "ಹೂರ 
ದರ್ಶಕ ಸಡೆದ ಕೇಡಿಯೊ ಸಂಕೇತಗಳ ವಿಶ್ಲೆ (ಷಣೆಯನು ಕಂಪ್ಯೂಟರಿನ ನೆರವಿನಿಂದ 
ನಡೆಸಿ ಒಂದು ನಕಾಸೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಾಯಿತು. 

ಈ ರೀತಿ ಪರಿಶೀಲನೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದ ಪ್ರದೇಶ ಸುಮಾರು 910 ಮೈಲಿ ವ್ಯಾಸದ 
ಒಂದು ವರ್ತುಲ. ಅಡು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಮಟ್ಟ ಸವಾಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶ. ಅದರಲ್ಲಿ 21 
ಮೈ ಲಿಯಿಂದ 100 ಮೈಲಿವರೆಗಿನ ವಾಸ್ಯಗಳುಳ್ಳ ಸುಮಾರು 12. ಕುಳಿಗಳಿವೆ. 'ಅನೆಲ್ಲ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿ ಗೆ ತೆಟ್ಟಿ ಡೋ ಕುಳಿಗಳು. ಅತ್ಯಂತ ಅಳವಾದ ಕುಳಿ ಎಂದರೆ 100 ಮೈಲಿ 
ವ್ಯಾಸ ಉಳ್ಳ ಎಲ್ಪದಕ್ಕ ಂತ ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿರುವ ಕುಳಿ. ಅದರ ಆಳ ಸುಮಾರು 2 
ಫರ್ಲಾಂಗ್‌" ಕುಳಿಗಳೆಲ್ಲ ಬಹಳ ಶೆಟ್ಟಿ ಸ್ವೈಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಶುಕ್ರಗ್ರಹದ ಇತಿಹಾಸದ 
ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಊಹೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಶಕ್ರಕ್ಕೆ ವಾತಾನರಣನಿಲ್ಲದಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕೆ 
ಗಳ. ಬಡಿತದಿಂದ ಆಗಿರಬಹುದಾದ ಈ ಕುಳಗಳು ಅನಂತರದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಹದ. ಜಳ 
ನಿಂದ ಉಕ್ಕಿ ಬಂದ ಲಾವದಿಂದಲೋ ಮೇಲ್ಮೆ ಟ್‌ ಸವೆತದಿಂದ ಕುಳಿಗಳೊಳಗೆ ಸ ಸಂಗ್ರಹವಾದ 
ಸರನೆ ತುಂಬಿಹೋಗಿರಬೇಕು. ಅಮೆರಿಕದ ಭೂನೆೆ ಜ್ಞಾ ನಿಕ `ಸರ್ವೆಯ 
ಹೆರಾಲ್ಡ್‌ ಮಸೂಸಿಗ್ಯ ಅವರ ಪ್ರಕಾರ, “ ಕುಳಿಗಳು ತೆಟ್ಟಿಯಾಗಿದ್ದಷ್ಟೂ ಗ್ರಹೆದ ಚಿಪ್ಪಿ 
ನಲ್ಲಿ ಚಲನವಲನಗಳಾಗುತ್ತಿರುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಎಂದರ್ಥ.” ಶುಕ್ರಗ್ರಹದ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಹೊರಚಿಪ್ಪನ್ನೂ ಖಂಡಾಂತರ ಚಲನೆಗೆ ಕಾರಣವಾದ 


} ಚಲನವಲನಗಳನ್ನೂ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಮಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದೆಂದು ಅನೇಕ ಭೂನಿಜ್ಞಾ ಕಿ 


ಗಳು ನಂಬಿದ್ದಾ ಕೆ. 
(ಆಧಾರ : Scientific American, ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 1973) 


ಟಔಲಿವಿಸನ್‌ ಮುತ್ತು ಹಿಂಸಾಚಾರ 

ಪ್ರಪಂಚದ ನಾನಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲೂ ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ದಿನೇದಿನೇ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಿ ರುವ 
ಹಿಂಸಾಚಾರ, ವಿಯತ್‌ನಾಮ್‌ನಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಮೈ ಲೆಯ್‌ ಸಾಮೂಹಿಕ ಕಗ್ಗೊ ಲೆಯಂತಹ 
ದು ತ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಜನ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಸಿರಾತುಕದಿಂದಿರುವುದು, ಇವು ಮನಶ್ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ 
ರನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಂತೆ ಅನೇಕ ಆಲೋಚನಾಪರರಿಗೆ ದಿಗ್ಭ್ರಮೆಯುಂಟು ಮಾಡಿವೆ. ಟಿ 
ವಿಷನ್‌ ಇದಕ್ಕೆ ಬಹುನುಟ್ಟಿ ಗೆ ಕಾರಣನಿರಬಹುದೆಂಬ ಒಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯವಿದೆ. ಅಮೆರಿಕ 
ದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ $6 ಕುಟುಂಬಗಳಲ್ಲಿ ಟಿಲಿನಿಷನ್‌ ಇದೆ. ಒಟ್ಟು ಓಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕ ಳು 
ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ ತೆ: ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲವನ್ನು ಈ '`ರಿನಿಷನ್‌ ಮುಂಜಿ ಕಳೆಯು 
ತ್ತವೆ. 14 ವರ್ಷ ತುಂಬುವುದರಲ್ಲಿ ಮಗು ಸರಾಸರಿ "1 3000 ಕೊಲೆಗಳನ್ನು ಟೆಲಿನಿಷನ್‌ 


-ನಲ್ಲಿ ನೋಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಮಕ್ಕಳ ಮನಸ್ಸು ಜಡ್ಡು ಕಟ್ಟಿ “ಹೋಗುವುದ 


೪೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ರಿಂದ ಹಿಂಸಾಚಾರ ಅವರ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಆತಂಕ ಹುಚ್ಚಿ ಸುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ವಾದವನ್ನು ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ಹೊರಟಿ ಯೂಟಾ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ವಿ. ಬಿ. ಕ್ಲೆ ಕ್ಲೈನ್‌, ಆರ್‌. ಜಿ. ಕ್ರಾಫ್ಟ್‌, ಎಸ್‌ ಕೌರಿಯರ್‌ ಎಂಬ 
ಮೂರು. ಮನಶ್ಯಾ ಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರು ಒಂದು ಪ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಯೋಜಿಸಿದರು. 5ರಿಂದ 143 
ವರಿಗೆ ವಯಸ್ಸಾ ಗ5ಡ ಮಕ್ಕ ಳಲ್ಲಿ ಅರವತ್ತು ಅರವತ್ತು ಮಕ್ಕಳಿರುವ ಎರಡು ತಂಡಗಳನ್ನು 
ಆಯ್ದು ಕೊಂಡರು, ಲ "ತಂಡದ ಆರುನತ್ತು ಮಕ್ಕ ಳು ಆ ಹಿಂದಿನ ಎರಡು ವರ್ಷ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸರಾಸರಿ ವಾರಕ್ಕೆ 4 ಗಂಟಿಗಿಂತ ಕಡನು ನಟ್ಟ ಟೆಲಿವಿಷನ್‌ ನೋಡಿದ್ದ ರು. 
ಇನ್ನೊ ಂದು ತುತಜನಾಯೋ ಸರಾಸರಿ ವಾರಕ್ಕೆ 25 ಗಂಟಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಟಂ 
ನಿಷನ್‌ ನೋಡಿದ್ದ ರು. ಆ 120 ಮಕ್ಕ ಳನ್ನೂ ಒಂದು ಚಲನಚಿತ್ರಕ್ಕೆ ಇಸೆಕೊಯ್ದ ರು. 
14 ನಿಮಿಷಗಳ ಆ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 2 ನಿಮಿಷ ಮಂಜುಸ್ದೆ ಮೇಲೆ ಜಾರುವ ಆಟ (ski-ing), 
ಎರಡು ನಿಮಿಷ ಒಬ್ಬರನ್ನೊಬ್ಬರು ಅಟ್ಟಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದು,ಉಳಿದ ಹತ್ತು ನಿಮಿಸ 
ಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಎರಡೆರಡು ಥಿಮಿಷ ಮುಸಿ ಯುದ್ಧ ನಡುವೆ ಶಾಂತವಾತಾವರಣ ಇದ್ದುವು. 
ಮಕ್ಕಳು. ಚಿತ ತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿದಾಗ ಅವರಲ್ಲಿ ಆಗುನ ಮಾನಸಿಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯೆಯನ್ನು 
ಅನಲ ರಕ್ತ ದ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಚರ್ಮದ ನಿದ್ಯುದ್ವಾ ಹಕತೆಗಳನ್ನು ಆಳೆದುಕೊಂಡರು. 
ಒಜಂಸಾತ್ಮ ಕ ದೃಶ್ಯಗಳನ್ನು Peps ಮೊದಲನೆಯ ತಂಡದ "ಕ್ಕ ಳಲ್ಲಿ ಎಂದಿಗಿಂತ 
ಹೆಚಿ ಸಿನ ಜಜ್ಜಿ ಸ್ವೀಗವಿರುತ್ತಿ ದ್ದು ದೂ ಎರಡನೆಯ ತಂಡದ ಮಕ್ಕ ಳಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟು ಸ ಚಿನ ಉದ್ವೇಗ 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ದೂ ಕಂಡು ಬಂತು. ಜನಗಳ ಹಿಂಸಾಪ್ರವೃತ್ತಿ ಸ ಟಿರಿವಿಸರ್ಟ ಒಂದು ಅರಣ 
ವೆಂಬ ವಾದವನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಮರ್ಥಿಸುವ ; ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು Journal of 
Personality fed Society ES ಸತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದ. 


(ಆಧಾರ : New Scientist, ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 18, 1973) 


"ಭಾಷೆ ಮನುಷ್ಯನ ವೈಶಿಷ್ಟ ನೆ? ? 

ವ್ಯಾ ಕರಣಬದ್ಧ ಭಾಷೆಯನ್ನು ಚ್‌ ಮನುಷ ನಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬ ಒಂದು 
ಕಂಡಿಕೆ ಇದೆ” ಅದರ ಸತ್ಯಾಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಪರೀಕಿಸಲು ನಿರ್ಧಂಸಿದ ಡ್ಯುಯೇನ್‌ 
ರಂಬಾ, ಔನೋತಿ ಗಿಲ್‌, ಇ. ಸಿ. ಫಾನ್‌ ಗ್ಲೆ (ಸರ್‌ಫೆಲ್ಸ್‌ ಎಂಬ ಮೂನರು ಅಮೆರಿಕನ್‌ 
ಮನಶ್ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರು ಮಾನನನ ಸಮೀಪ ಬಂಧುವಾದ ಚಿಂಪಾಂಜಿಗೆ " ಭಾಷೆ 'ಯನ್ನು, 
ಕಲಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಅವರು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಪದಗಳ ಬದಲು 
ಬಣ್ಣದ ಒನ್ನೆ ಲೆಯಲ್ಲಿ ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ಬಿಳಿಯ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಆಕ್ಕ ಕೃತಿಗಳನ್ನು 
ನಿವಿಧ ಪದಗಳ ಸಂಕೇತಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ದ ಆ ಪದಗಳ ಜೋಡಣೆ 
ಮಾತ್ರ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಭಾಷೆಯ ವ್ಯಾಕರಣ ಫಿಯನುಗಳನ್ನೇ ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿತ್ತು. 

ಈ " ಭಾಸೆ 'ಯನ್ನ್ನು ಕಲಿತಿರುನ ಎರಡೂವರೆ ವರ್ಷದ ಚಿಂಪಾಂಜಿ ಲಾನ "ಓದ? 

ಬಲ್ಲದು, " ಬರೆ 'ಯಬಲ್ಲದು. ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಆಕೃತಿಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾದ ಪ್ರಶ್ನಾರ್ಥಕ 
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ವಾಕ್ಯಗಳನ್ನು ಅದಕ್ಕೆ ನೀಡಿದಕ್ಕೆ ಅದು ಉತ್ತರವನ್ನು ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡು, 
ಕಂಪ ಬಂ ಗುಂಡಿಗಳನ್ನು ಒತ್ತಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸದಗಳನ್ನು ತೊಯ ಮೇಲೆ ಮೂಡಿಸಿ 
ಉತ್ತ ಕ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ನಡೆಯುವ ಸುವಾದೆ ನಮ್ಮ. ದೃಷ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಸರಳೆ 
ವಾಗಿ ಕಂಡರೂ ಚಿಂಪಾಂಜಿಯನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟು ತೊಂಡು ಸೇಳಿವುದಾದಕೆ' ಅದು ಪರಿ 
ತವಾದುದು ಎನ್ನಬೇಕು. ಸರಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ವುದು ಮತ್ತು ಬರೆಯು 
ವುದನ್ನು ಕಲಿತ ಕೇವಲ ಆರು ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಅಣು ಐದು ಪದಗಳ Kh ಕೈಗಳನ್ನು ಬರೆಯಲು 
ಮತ್ತು "ದಲು ಕಲಿಯಿತು. ಅರ್ಧವಾಕ್ಯಗಳನ್ನು ನೀಡಿ, ಅವನ್ನು ಪೂಕೈಸ ಸಲು ಕೇಳಿದಾಗ 
ನೂರಕ್ಕೆ ನೂರುಪಾಲು ಯಶಸ್ವಿಯಾಯಿತು. ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ ಮತ್ತು ಅರ್ಥರಹಿತ 
ಸ್ಟ ನೀಡಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ ವಾತೆ ಗಳನ್ನು ಆರಿಸುನಂತೆ ಕೇಳಿದಾಗ 
ಅದು ಶೇಕಡ 88 ರಷ್ಟು ಯಶಸ್ಸು ಗಳಿಸಿತು. 
ನಮ್ಮ ಸಮೀನ ಜ್ಞಾ ತಿಗಳಾದ ವಾನರರು ವಾ ಕರಣಬದ್ಧ ಭಾಷೆಯನ್ನು ಕರಿಯ 
ಬಲ್ಲುವೆಂಬುದು ಇದರಿಂದ ಖಚಿತವಾಗುವುದೆಂದು ರಂಬಾ ಮತ್ತು ಸಹಸಂತೋಧಕರು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡುತ್ತಾರೆ. ಅದಕೆ ಅವು ಸಂಖ್ಯೆಗಳೊಡನೆ ವ್ಯವಹರಿಸಬಲ್ಲವೆಂಬುದಕ್ಕೆ 
ಇದುವರೆಗೆ ಏನೂ ಫುರಾನೆ ದೊರೆತಿಲ್ಲನಂತೆ. 


(ಆಧಾರ : New Scientist, ನವೆಂಬರ್‌ 22, 1973) 
ಹುಳಿಹಿಟ್ಟು 


ಉತ್ತರ ಅಮೆರಿಕದ ಪಶ್ಚಿಮ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬಂದು ನೆಲೆಸಿದ ಯೂರೋಪಿಯನ್ನರು ಬಹು 
ಹೆಳಿ ರುಚಿ ಇರುವ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಬ್ರೆಡ್ಡ ನ್ನು ತಮೊ ಡನೆ ಅಲ್ಲಿಗೆ ತಂದರು. ಅದರಿಂದ 
ಅವರಿಗೆ ಹುಳಿ ಹಟ್ಟ ನವರು ಎಂಬ ಹೆಸರು. ಬಂತು: “ಹಾರಿ ಒಂದು ಭಳ” 
ಹಿಂದಿನಿಂದ . ಈ ಹುಳಿ ಬ್ರೆಡ್ಡು ಆ ಪ್ರಾಂತದ ಜನಕ್ಕೆ ಗೊತ್ತು. ಇಂದಿಗೂ ಸ್ಯಾನ್‌ 
ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೊ ನಗರದಲ್ಲಿ ಆ ಬಗೆಯ ಬ್ರೆಡ್ಡನ್ನು ಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 

ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಒಟ್ಟು ಹುದುಗುವುದು, “ಕಾಲು ಹೆತ್ತು ಕೊಂಡು ಮೊಸರಾಗುವುದು 
ಇವೆಲ್ಲ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ ಜೀವವ್ಯಾಪಾರದೊಂದಿಗೆ ನಡೆಯುವ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಪ್ರಕ್ರಿ ಯೆಗಳು" ಹೆಪು | ಹಾಕಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ನಾಲ್ಕು ತೊಟ್ಟು ಮಜ್ಜಿ ಗೆಯಲ್ಲಿದ್ದ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅನಾರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯು 
ವುದು. ಅದರೊಂದಿಗೇ ಹಾಲು ಹೆತ್ತು ಕೊಂಡು ಮೊಸರಾಗುವುದು. ಅದರಿಂದ ತೆಗೆದ 
ನಾಲ್ಕು ತೊಟ್ಟು ಮುಂದಿನ ಸಲಕ್ಕೆ ಹೆಪ್ಪು ಹಾಕಲು ಬರುವುದು. ಇದೇ ರೀತಿ ಹುದುಗು 
ಬಂದ ಹಬ್ಬಿ ನ ಸ್ವ ಲ್ಪ ಭಾಗವನ್ನು 'ೈೊದುಕೊಂಡು ಮುಂದಿನ ಸಲ ಹಿಟ್ಟು ಹುದುಗಿಸಲು 
ಉಪಯೋಗಸುವರು 

ಹುಳಿಬ್ರೆಡ್ಡು ಒಂದು ಶತಮಾನಕ್ಕಿ ಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆಯಾದರೂ 


ಅದರ ಹಿಟ್ಟು ಹುದುಗಲು ಕಾರಣವಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಈಚಿನನಕೆಗೂ ಪ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ 
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ಪರೀಕ್ಷಿಸಿರಲಿಲ್ಲ. ಅದನ್ನು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ಪ್ರ ತ್ಯೆ ಕಿಸಿದವರು ಅಮೆರಿಕದ ಕ್ಸ ಸಿ ಇಲಾಖೆಯ 
ಲಿಯೊ ಕೆ ಕ್ಲೈನ್‌ ಸುತ್ತು. ಬ್ರ. Kd ಸುಗಿಹಾರ ಯಿ ಪರಸ್ಪರ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು 
ಬೆಳೆಯು ಎರಡು ಒಗೆಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ತ ಹುದುಗಿನಲ್ಲಿದ್ದು ದನ್ನು ಅವರು ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡಿದರು : ಸ್ಯಾಖರೊಮ್ಮೆ ಸೀಸ ಸ್‌ ಎಕ್ಸಿಗ್ಯೂಸ್‌ Pe So, exiguus) 
ಎಂಬ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಯೀಸ್ಟ್‌ ಮತ್ತು ಲ್ಯಾಕ್ಟೊ ಬ್ಯಾಸಿಲಸ್‌ (Lactobacillus) 
ಜಾತಿಯ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಬ್ಯಾಕ್‌ ರಿಯ. 

ಈ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿ "ರಿಯ ಹಿಂದೆಂದೂ ವರದಿಯಾಗಿಲ್ಲದ ಒಂದು ಹೊಸ ಬಗೆಯದಿರ 
ಬೇಕೆಂದು ಕ್ಲೆ ಫನ್‌ ಮತ್ತು ಸುಗಿಹಾರಾ ಸಂದೇಹೆಪಟ್ಟ ರು. ಅವರ ಊಹೆ ಸರಿ ಎಂದು 
ಇದೀಗ 2 ಸ್ಟ ಟ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯದ ಎನ್‌. ಶ್ರೀರಂಗನಾಥನ್‌, ರಾ ಮನ್‌” 
ಜೆ. ಸೆ ಸೆ ರ್‌, ವಿಲಿಯುವತ್‌ ಟಿ ಸ್ಯಾಂಡೀಸ್ಸ ಮತ್ತು ಪಾಲ್‌ ಆರ್‌. ಎಲಿಕೆರ್‌ ಸ್ಥಾಪಿಸಿ 
ದ್ದಾ ಕೆ ಮು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯದಲ್ಲಿರುವ DNA ವಿಶಿಷ್ಟ ಬಗೆಯದು ಎಂದು ತೋರಿಸುವ 
ಮೂಲಕ ಆ ಬ್ಯಾ ಕ್ವೀರಿಯೆ ಹಿಂಜಿ ಪತೆ ತ್ರೆಯಾಗಿರದಿದ್ದ ಒಂದು ಹೊಸ ಬಗೆಯದು ಎಂದು 
ಅನರು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದಾ ರೆ. ಲ್ಯಾಕ್ಟೊ ಬ್ಯಾಸಿಲಸ್‌ ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೊ ಎಂಬ 
ಹೆಸರು ಪಡೆದಿರುವ ಈ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿ ರಿಯ, ಮಾಲ್ಟೊ ಸ್‌ ಸಕ್ಕ ಕೆಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ಲಾ ಕ್ಚಿ ಕ್‌ ಮತ್ತು ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪ ತ್ರಿ ಮಾಡುವುಡೇ ಬ್ರೆ ಡಿ ನ ಹುಳಿ 


ಬಿಟಿ 
ರುಚಿಗೆ ಕಾರಣ. 


(ಆಧಾರ : Scientific American, ನವೆಂಬರ್‌ 1973) 


ರಕ್ತದ ಒತ್ತ ಶ್ರಡವನ್ನ್ನಿಳಿಸುವ ಹೃ ದಯೋತ್ತೇಜಕ 


ಥಿಜಿ ದಿ ್ರೀಸಗಳಿಗೆ ತಾಂತ್ರಿಕ ನೆರವು ನೀಡುವುದರಲ್ಲಿ ನಿರತವಾಗಿರುವ ಲಂಡನಿ ನಿನ ನ ಟ್ರಾಪಿಕಲ್‌ 
ಪ್ರಾಡಕ್ಟ್‌ ೨ ಇನ್ಸ್‌ ti ಟ್‌ (791) ಎಂಬ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಕೆನೆತ್‌ ಜೂಯರ್ಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಅನರ ತಡಡನದಿ ಅಭಯ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ರಾಸಾಯಾಕ 
ಗಳನ್ನೂ ಅವುಗಳ ಉಪಯುಕ್ತ ತೆಯನ್ನೂ ಕ್ರ ಮಬದ್ಧ ವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಅಲ್ಲಿಯ ನಿವಾಸಿಗಳು ಸ್ಪ ಳೀಯ ವೈದ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಗಿಡಮೂಲಿಕೆಯೊಂದರಿಂದ ಅವರು 
ಶುದ್ಧ ರಾಸಾಯನಿಕ ಒಂದನ್ನು ಪ್ರತ್ಯ (ಸಿದ್ದಾ ಕೆ. ಅದು ಒಂದು ಜು ಇಯರ್ಸ್‌. ಅದರ 
ನಿಶೆ ಣೆ ಇನ್ನೂ ನೆಡೆಯಚೇೇಕಾಗನೆ ; ಅದರೆ ರಾಸಾಯವನಿಕೆ ಸ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಇನ್ನೂ 
ಸತ್ತಿ ಹೆಚ್ಚ ಬೇಕಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಅದು ಹೈದಯೋತ್ತೇಜಕವಾಗಿ ಕಲಸ ಮಾಡಬಲ್ಲುದು 
ಎಂಬುದು ಮಾತ್ರ ಖಚಿತವಾಗಿದೆ. ಈ ಆಲ್ಭಲಾಯ್ಡ್‌ ನ ಒಂದು ವಿಶೇಷವೇನೆಂದರೆ, 
ಇವು ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಉತ್ತೇಜನ ನೀಡುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ರಕ್ತದ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಇಳಿಸುತ್ತನೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ 3 ದಯೋತ್ತೆ €ಜಕೆಗಳು ಜೊತೆ ಜೊತೆಗೆ € ರಕ್ತದ ಒತ್ತ ತ್ತಡವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವು 
ದರಿಂದ ದೆರ್ಬಲ ಹೃದಯದೆ ಕೋಗಿಗಳಿಗೆ ಅವು ಅತ್ಯಂತ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾಗಬಳವು. 
ಏಕೆಂದಕ್ಕೆ ರಕ್ತದ ತ ಡ ಹೆಚ್ಚುವುದರಿಂದ ಹೈ ದಯದ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೊರೆ ಬಿದ್ದು, 
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ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಹೃದಯಸ್ತಂಭನದಲ್ಲಿ ಪರ್ಯನಸಾನವಾಗುನ ಸಂಭವವಿರುತ್ತದೆ. ಫಿಜಿಯ ಈ 
ಆಲ್ಕಲಾಯ್ಡ್‌ ನಲ್ಲಿ ಈ ಭಯವಿಲ್ಲವಾದುಹರಿಂದ ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತ ಔಷಧಿ 
ಯಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. 

ಅಮೂಲ್ಯವಾದ ಸೇಟಿಂಟುಗಳು ದೊರೆಯುನ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುವುದರಿಂದ ಈ ಅಲ್ಕ 
ಳಾಯ್ಡ್‌ ಕುರಿತಾಗಲೀ ಅಲ್ಲಿಯ ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ದೊರೆತಿರುವ ಇನ್ನಿತರ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತಾಗಲೀ ಜೂಯರ್ಸ್‌ರನರು ಹೆಚ್ಚು ವಿನರಣೆ ನೀಷಲು ಹಿಂಜರಿಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


(ಆಧಾರ: New Scientist ನವೆಂಬರ್‌ 22, 1973) 


ಡಯಾಕ್ಸಿನ್‌ ಅನ್ವೇಷಣೆ 

ವಿಯತ್‌ನಾನರ್‌ ಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕನ್ನರು ಆ ದೇಶದ ಅರಣ್ಯ ಸಂಪತ್ತನ್ನೂ ವ್ಯವ 
ಸಾಯ ಮಾಡಿ ಬೆಳೆಸಿದ ಫೈರುಗಳನ್ನೂ ನಾಶಮಾಡಲು 2, 4, 5-T. ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ 
ಒಂದು ಸಸ್ಯನಾಶಕವನ್ನು ನಿಮಾನಗಳಿಂದ ವ್ಯಾಸಕವಾಗಿ ಸಿಂಪಡಿಸಿದರು. ಈ ಸಸ್ಯ 
ನಾಶಕದೊಂದಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಅಶುದ್ಧತೆ ಎಂದರೆ 
ಡಯಾಕ್ಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ. ಇದು ಅತ್ಯಂತ ವಿಷಕರ ಸಂಯುಕ್ತ. 
ಒಂದು ಕಿರೊಗ್ರಾವ್‌ ದೇಹತೂಕಕ್ಕೆ 0.6 ಮೈಕ್ರೊ ಗಾಮ್‌ (ಅಂದರೆ 6/1,000,000 
ಗ್ರಾನಕ್‌) ಡಯಾಕ್ಸಿನ್‌ ಮಾರಕವಾಗಬಲ್ಲುದೆಂದು ಗಿನಿ ಇಲಿಗಳ ಮೇಲೆ ನಡೆಸಿದ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 

ಡಯಾಕ್ಸಿನ್‌ ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆಂಬುದು ಖಚಿತವಾಗಿ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳ ವಿದಳನಕ್ಕೆ ಅದು ಅಡ್ಡಿಯುಂಟು ಮಾಡುಬಹೆಜೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 
ಅದು ಸಂಜಯನಶೀಲ ನಿಷ ಎಂಬುದು ಮಾತ್ರ ಗೊತ್ತು. ಅಂದರೆ, ಅದು ಮಾರಕವಾಗ 
ಬಲ್ಲ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರದಿದ್ದರೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರಿನರ್ತನೆ ಹೊಂದಿ ನಾಶ 
ವಾಗಿಬಿಡಡಿ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸಂಚಯನಗೊಳ್ಳುತ್ತಾ ಹೋಗಿ, ಮಾರಕ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಮುಟ್ಟಿ ಬೊಡನೆಯೇ ತನ್ನ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಅಮೆರಿಕನ್ನರು 
ವಿಯೆತ್‌ನಾಮ್‌ ದೇಶದಾದ್ಯಂತ್ಯ ಹೆರಡಿರುವ ಈ ಡಯಾಕ್ಸಿನ್‌, ಸಸ್ಯಾನಶೇಷಗಳ 
ಮೂಲಕ ಚಿಕ್ಕಪುಟ್ಟ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹೆನನ್ನು ಹೊಕ್ಕು, ಅಲ್ಲಿಂದ ಮುಂಜಿ ಅವುಗಳನ್ನು 
ತಿನ್ನುನ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹನನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ, ಈ ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಯ ಮಾರ್ಗ 
ದುದ್ದಳ್ಕೊ ಸಂಚಯನಗೊಳ್ಳುತ್ತಾ ನಡೆದು, ಮನುಷ್ಯ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸಂಚಯನಗೊಳ್ಳುವ 
ಸಂಭವವಿದೆ ಎಂದಾಯಿತು. 

1970 ರಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕನ್‌ ಅಸೋಸಿಯೇಷನ್‌ ಫಾರ್‌ದಿ ಅಡ್ವಾನ್ಸ್‌ಮೆಂಟ್‌ ಆಫ್‌ 
ಸೈನ್ಸ್‌ ಎಂಬ ಸಂಸ್ಥೆಯವರು ವಿಯತ್ನ್ನಾನನ್‌ ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಡಯಾಕ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಅವರು ಒಳಸಿದ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ 
ಅಷ್ಟು ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಡಯಾಕ್ಸಿನ್‌ ಅನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. 


೪೪ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ನಾಟಿಕ 


ಹಾರ್ವರ್ಡ್‌ ವಿಶ್ವ ಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಮ್ಯಾ ಸಥ್ಯ ಮೆಸೆಲ್ಸನ್‌ ಮತ್ತು ರಾಬರ್ಟ್‌ ಡಬ್ಬು 
ಕ್ರ” 
ಬೌಮನ್‌ರವರು ಕೋಹಿತಮಾಪಕ ನಧಾಸವೊಂದನ್ನು ಅಭಿವೃ ದಿ ಪಡಿಸಿ, 1970ರಲ್ಲಿ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಮೀನು ಮತ್ತು ಸೀಗಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಟ್ರಿ ಬ್ರೆಲಿಯನ್ನಿಗೆ "(1,000, 000 090) 20ರಿಂದ 
$00 ಭಾಗ ಡಯಾಕ್ಸಿನ್‌ ಇದೆ ಎಂದು. ನಿರ್ಣಯಿಸಿದರು. ಇದೀಗ ಅದೇ ಸಂಶೋಧ 
ಕರು ತೆನ್ಮು ವಿಧಾನವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮಪಡಿಸಿ ಕಳೆದ ಮೇ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಡಾಂಗ್‌ ನೆ 
ನದಿಯಿಂದ' ಹಿಡಿದ ಕಾರ್ಪ್‌ ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಟ್ರಿಲಿಯನ್‌ಗೆ 400 ಭಾಗ ಡಯಾಕಿ ಕ್ಸಿನ್‌ ಇ 
ಎಂದು ನಿರ್ಣಯಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆ ದೇಶದ ಬೇರೆಬೇರೆ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಬೇಕೆಬೇಕೆ ಪ್ರಾಣಿ 
ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ಡಯಾಕಿನ ಕಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಬಯಸುವ "ಯತ್ನ ಭರದಿಂದ ಮುಂದು 
ನರಿಯುತ್ತಿ; ದೆ. 


(ಆಧಾರ: $cientfiic American, ನವೆಂಬರ್‌ 1973) 


ಅರುಳು ಮರಳು ಮತ್ತು ಮರೆವುಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಸಂಶೋಧ್ಯನೆ 
ವೃದ್ಧಾ ನ್ಯದಲ್ಲಾಗುನ ಚಿತ್ತವೈಕಲ್ಯ ಮತ್ತು ಮರೆವುಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸು 
ವುಜಕ್ಕಾಗಿ ಲಂಡನ್ನಿನ ನ್ಯೂರಾಲಜಿ ಇನ್ಸ್‌ ಟಟ್ಯೂಟನ ನ್ಯೂರೊಕೆಮಿಸ್ಟ್ರಿ ಇಲಾಖೆಯು 
ಬ್ರೇನ್ಸ್‌ ರಿಸರ್ಚ್‌ ಟ್ರಸ್ಟ್‌ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಮೂಲಕ ಎರಡೂವರೆ ಲಕ್ಷ ಪೌಂಡುಗಳ ನೆರನನ್ನು 
ಪಡೆದಿದೆ. 7 

65 ವರ್ಷ ದಾಟದನರಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ 5ರಷ್ಟು ಜನಕ್ಕೆ ವೃ ದಾ ಪ್ಯದ ಮನೋನೆ ಕಲ್ಯ 
ಉಂಟಾಗುವುದೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ, ಕಾ ವಾನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸರಿಸರ್ತನೆ 
ಗಳು ಯಾವುವು? ನರಕೋಶಗಳು ಕಾಲಕ್ಕೆ ಸಾ ನಾಶವಾಗಿ ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿ ಅಪ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ರಚನೆಗಳುಂಟಾಗುವುದು ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಿರಬಹುದೆ ? ಆಹಾರ ದೋಷ, 
ಸೋಂಕು ಮುಂತಾದವುಗಳ ಪ್ರಭಾವನೇನಾದರೂ ಇದೆಯೆ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ! ಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಮಾನಸಿಕ ರೋಗಗಳ ಆಸ ಸತ್ರ ಗಂದ ಮುದು 
ಕರ ಮಿದುಳುಗಳನ್ನು ತರಿಸಿಕೊಂಡು ಅಫುಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಗುರಿಪಡಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ಇದುವರೆಗೆ ಪತ್ತೈಯಾಗಿರುನ ಮುಖ್ಯ ಆಂಶಗಳೆಂದಕ್ಕ, ಮನೋವೈಕಲ್ಯ ಉಂಟಾ 
ದವರ ವಿದುಳಿನಲ್ಲಿ ನರಕೋಶಗಳ ಕೆಲವು ಘಟಕಗಳು ನಾಶವಾಗಿ ಹೋಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಮಿದುಳಿನ ಬೂದುದ ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿನ ನು ರೋನಿನ್‌ SR ಎಂಬ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಸುಪ್ತವಾಗಿರುವ ಕೆಲವು 
ಎಂಜೈಮುಗಳ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಈ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಜಾವಾಗುವುದಾಡು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ಎಂೈಮುಗಳ. ಸ್ವರೂಪ, ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ ಮುಂತಾದ ವಿನರಗಳನ್ನು ಈಗ ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


(ಆಧಾರ: Spectrum ನಂ. 111, 1973) 





ವಿಜ್ಞಾನ ವಾರ್ತೆ ೪೫ 
ಅ 


ಹೊಸದೊಂದು ಕೀಟನಾಶಕ 


ಡೈಎಲ್ಲಿ ೨ನ್‌ಗಿಂತ 30ರಷ್ಟು ಮೆತ್ತು DDT ಗಿಂತ 100 ರಷ್ಟು ಪ್ರಬಲವಾದ, ಆದರೆ 
ಪರಿಸರದ ಮೇಲೆ ಹಾನಿಕರ ಸರಿಣಾಮ ಬೀರದ ಒಂದು ಹೊಸ ಕೀಟನಾಶಕವನ್ನು ಲಂಡ 
ನ್ನಿನ ಬಳಿ ಇರುವ ರೊಥಾನಕ್‌ಸ್ಟೈಡ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ಸೆರಿಮೆಂಟಿಲ್‌ ಸ್ಟೇಷನ್ನಿನವರು ವರದಿ ಮಾಡಿ 
ದ್ದಾರೆ. 

ನೈಸರ್ಗಿಕ ಮೂಲದಿಂದ ಜೊರಕುವ ಸೈಕೆತ್ರಮ್‌ನ್‌ ಅಣುರಚನೆಯನ್ನೇ ಹೋಲುನ 
ಅಣುರಚನೆಯುಳ್ಳ ಸಂಶ್ಲೇಷಿತ “ ಸೈಕೆತ್ರಾಯಿಡ್‌ ? ರಾಸಾಯಸಿಕಗಳನೇಕವು ಕೆಲವು 
ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಮಾರುಸಟ್ಟಿಗೆ ಬರುತ್ತಿವೆ. ಅವು ಸೈಕಿತ್ರಮ್‌'ಗಿಂತ ಪ್ರಬಲ ಕೀಟನಾಶಕಗಳೇ 
ಆದರೂ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅಸ್ಥಿರ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಾದುದರಿಂದ ಗಾಳಿ ಮತ್ತು ಬೆಳಕುಗಳ 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಬಹುಜೇಗ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿಬಿಡುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಬಳಸುವುದಕ್ಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈಗ ಹೊಸದಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಲಾಗಿರುವ ಕೀಟನಾಶಕವೂ ಶೈರೆತ್ರಾಯಿಡ್‌ ಸಂಯುಕ್ತವೇ ಆದರೂ ಅದು ಸ್ಕಿ ರ 
ವಾದುದು. 

ಈ ಹೊಸ ಕೀಟಿನಾಶಕಕ್ಕೆ ಬೆಂಬಲ ನೀಡುತ್ತಿರುವ ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ರಿಸರ್ಚ್‌ ಡೆವಲಪ್‌ 
ಮೆಂಟ್‌ ನ ಪ್ರಕಾರ ಇದನ್ನು ಅಗ್ಗ ವಾಗಿಯೂ ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 
ಸ್ಥಳೀಯವಾಗಿ ಇದನ್ನು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಯೆಶಸಿ ಯಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಆದಕೂ 
ವ್ಯಾಸಕ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ತರುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ ಅದು 'ಹಾನ ಯಾವ ಜಾತಿಯ ಕೀಟಗಳ 
ಮೇಲೆ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಪ್ರಭಾವ ಆಟ; ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗುವ ಬಗೆ ಏನು 
ಮುಂತಾದ ಎಲ್ಲ ವಿನರಗಳನ್ನು ಖಚಿತ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದ್ದಾ ರೆ. 

(ಆಧಾರ : Spectrum . ನಂ 111, 1973) 


ಮುಚ್ಚಿದರೆ ಮುನಿ 
ಮಿಮೋಸ ಪುಡಿಕ (11111056 0004100) ಎಂಬ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಹೆಸರಿರುವ ಲೆಗುಮಿನೇಸೀ 


"ವಂಶದ ಗಿಡಕ್ಕೆ ಕನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಹೆಸುಗಳಿವೆ : ಖದಿರಿ, ಮುಡುಗುದಾವರೆ, ನಾಚಿಕೆಗಿಡ 


ಲಜ್ಜಾವತಿ; ಸುಭ ಸ ದಕಿಮುನಿ ಇತ್ಯಾದಿ. ಈ ವಿವಿಧ ಹೆಸರುಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ, ನಾವು ಅದನ್ನು 
ಮುಚ್ಚೆ ದಕೊಡರೇ ಅದ: ಎಲೆಗಳು ಮುದುಡಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ. ಈ ಗಿಡದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವಂತೆ 
ಎದ್ದು "ಕಾಣಿಸದಿದ್ದ ರೂ ಸ್ಪರ್ಶದಿಂದ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಕೋಚಸಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳು ವ ಗಿಡಗಳು 
ಇನ್ನೂ ಅನೇಕವಿನೆಯಂತೆ. ಅಮೆರಿಕದ ಓಟಯೊ: ಸಂಸ್ಥಾನದ ಅಥೆನ್ಸ್‌ ನಲ್ಲಿರುವ ಓಹಿಯೊ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಎಮ್‌. ಜೆ. ಜಾಫೆಯನರು Pata ಪತ್ರಿಕೆಯ ಈಚಿನ ಸಂಚಿ 
ಕೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ ವರದಿ ಮಾಡಿರುವ ಪ್ರಕಾರ ಬಾರ್ಲಿ, ಸೌತೆ, ಹರಳು ಮತ್ತಿತರ ಗಿಡಗಳ 
ಕಾಂಡಗಳನ್ನು ಪ್ರ ಪ್ರತಿದಿನ 10 ಸೆಕೆಂಡು ಕಾಲ ಲಘುವಾಗಿ ಉಜ್ಜಿ ದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಅವು 
ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕುಂಠಿತವಾಯಿತಂತೆ. ಬಟಾಣಿ, ಕುಂಬಳ, ಗೋದಿ ಮುಂತಾದ ಗಿಡಗಳ 





೪೬ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ಮೇಲೆ ಅಂತಹೆ ಸರಿಣಾನು ಕಂಡುಬರಲಿಲ್ಲ. 

ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ; ಕೆಲವು ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ ಹೊ ಬಿಡುವುದಕ್ಕೂ sf ಕೆಲವು 
ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಎಲೆ ಚಿಗುಸುವುದಕ್ಕೂ ಅದರಿಂದ. ಅಡಿ ಯುಂಟಾಗುವುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿ 
ಅವರು 'ತೋರಿಸಿದ್ದಾ ಕೆ. ಈ ರೀತಿ ಧು ಉಜ್ಜು ವುದ: ಜನಿಹಾಮ ಕೆಲವು ಗಂಟಿ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು, ನಾಲ್ಫಾ ರು ದಿನಗಳವರೆಗೂ ಇರುವುದಂತೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಸತ್ಯ ವೂ ಹಾಗೆ ಉಜ್ಜು ನ ಮೂಲಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತಿತರ ವೈ ದಿ ಸಿಯನ್ನು ಗಣನೀಯವಾಗಿ 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹುಡೆಂದು ಅವರು ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾ ಕೆ. 

ಕಾಂಡನನ್ನು ಉಜ್ಜಿ ದಾಗ ಎಥಿಲೀನ್‌ಅನಿಲ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿ ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕುಂಠಿಕಗೊಳು ್ರಿಪುದೆಂಬುದು ಒಂದು ಊಹೆ. ಅದರ ಸತ್ಯಾಸತ್ಯತೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಪರೀಕ್ವಸಿ ನೋಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 

(ಆಧಾರ : New Scientist, ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 20, 1973) 
ಅಗ್ನಿಶಮುನ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಕಂಪೂ ಟರ್‌ ನೆರವು 
ಬ್ರಿಟನ್ನಿನ ಮುಖ್ಯ ನಗರಗಳಲ್ಲೊ .. ಗ್ಲಾಸ್ಗೊದಲ್ಲಿ ಮೊತ್ತಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಅಗ್ನಿ 
ಶಾಮಕ ದಳ ತನ್ನ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗೆ ಕಂಪ್ಯೂ ಟಿರನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ನಗರದ 
ವಿವಿಧ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಅದನ್ನು ದಳದ ಪ್ರಧಾನ 
ಕಚೇರಿಯಲ್ಲಿ ಕ್ರನುಬದ್ಧವಾಗಿ ದಾಖಲು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ. ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ 800 ಮುಖ 
ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಮಾಹಿತಿ ದಾಖಲಾಗಿದೆ. ಒಂದೆರಡು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
10, 000 ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಮಾಹಿತಿ ದಾಖಲಾಗುವ ನಿರೀಕ್ಷೆ ಇದೆ: ಕಟ್ಟ 
ಡದ ವಿನ್ಯಾಸ, ರಚನೆ, ಅದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಅಥವಾ ಕೆಲಸಮಾಡುವ ಜನರ ಸಂಖ್ಯ 
ಮುಂತಾದ ಎಲ್ಲ ನಿನರಗಳ ಜೊತೆಗೆ ನಗರದ ನಾನಾ ಕಡೆ ಇರುವ ಪೆಟ್ರೋಲ್‌, ಸ್ಫೋಟಕ 
ದ್ರವ್ಯಗಳು ಮುಂತಾದ ಅಪಾಯಕರ ಪದಾರ್ಥಗಳ ವಿವರಗಳೂ ಆ ಮಾಹಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿವೆ. 
ಪ್ರಧಾನ ಕಜೇರಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಲಾಗಿರುವ ಈ ದಾಖರೆಗಳಿಗೂ ಅಗ್ನಿಶಾಮಕ ವಾಹನ 
ಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟಿರುವ ದೂರಮುದ್ರಣ ಸಲಕರಣೆಗಳಿಗೂ ರೇಡಿಯೊ ಸಂಪರ್ಕವಿದೆ. 

ನಗರದ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಕಡೆಯಿಂದ ಪ್ರಧಾನ ಕಚೇರಿಗೆ ಕರೆ ಬಂದ ಕೆಲವು 
ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಪ್ಯೂ ಟರು ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಮತ್ತು ಬೆಂಕಿ ಬಿದ್ದಿರುವ ಕಟ್ಟಡದ ವಿವರಗಳೆಲ್ಲ 
ವನ್ನೂ ಅಗ್ನಿ] ಶಾಮಕ ಓಾಹನಗಳಿಗೆ ಮುಟ್ಟಿ ಸಿಬಿಡುತ್ತ ದೆ. ಶ್ರ ನೀಡಿದವರು ಅಕಸಾ ತ್‌ 
ತಪ್ಪು "ಓಿನರಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದರೆ ವಾಹನದಲ್ಲರುವ ಕೆಲಸಗಾರರು ಪ ಪ್ರಧಾನಕಜೇರಿಯೊಡನೆ 
ಕೇಡಿಯೋ ಸಂಪರ್ಕೆ ಪಡೆಯ ಸರಿಯಾದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುವುದಕ್ಕೂ ಅವಕಾಶ 
ವಿಜಿ. ಈ ಏರ್ಸಾಟನಿಂದ ಪ್ರಾಣಹಾಥಿಯನ್ನೂ ಆಸ್ತಿ ಪಾಸ್ತಿ ಗಳಿಗೆ RR ನಷ್ಟ 
ವನ್ನೂ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹುದೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 


(ಆಧಾರ : Spectrum ನಂ. 113, 1973) 
ಜೆ. ಆರ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾವ್‌ 





| ನಿಧನ ವಾರ್ತೆ 





ಅರ್ಲ್‌ ವಿಲ್ಬರ್‌ ಸದರ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್‌ 
ಸುಪ ಪ್ರಸಿದ್ಧ 0 ವಿಜ್ಞಾನಿ ಅರ್ಲ್‌ ವಿಲ್ಬರ್‌ ಸದರ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್‌ರವರು ಮಾರ್ಚ್‌ 9, 1974 
ರಂದು ಅಮೆರಿಕಾ ದೀಶದ ಮಯಾಮಿ ನಗರದಲ್ಲಿ ನಿಧನ ಹೊಂದಿದರು. ಇವರ ಪ್ರತಿಭಾ 
ವಂತ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗಾಗಿ ಇವರಿಗೆ 1971ನೇ. ಇಸ್ವಿಯ ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ದೊರಕಿತ್ತು. 
1915ನೇ ಇಸ್ವಿ ನವೆಂಬರ್‌ 19ನೇ ತಾರೀಖು ಕನ್ನುಸ ಸ್‌ ಸಂಸ್ಕಾ ನದ "ಬರ್ಲಿಂಗೇವ್‌್‌ 
ನಗರದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ದ ಇವರು 1942ರಲ್ಲಿ BISA ವಾಹಿಂಗರ್ಟ ? ಸ್ಕೂಲ್‌ ಆಫ್‌ 
ಮೆಡಿರ್ಸಿನಿಂದ pA ಡಿ ಪದವಿಯನ್ನು ಪಡೆದು ಅದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 1953ರವರೆಗೆ ವಿವಿಧ 
ಹುದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದರು. ಮುಂದಿ ಕ್ರ oan ಓಹಿಯೋದ ಮೆನೆ: ಸ್ಫರ್ನ್‌ ರಿಜರ್ವ್‌ ಯೂನಿ 
ವರ್ಸಿಟಯ ಸ್ಕೂಲ್‌ ಆಫ ಆಫ ೯ ಮೆಡಿಸಿನ್‌ನಲ್ಲಿ (1953-63); ಟಿನಿಸಿಯೆ ವ್ಯಾಂಡರ್‌ ಬಿಲ್ಬ್‌ 
ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿಯ ಸ್ಕೂಲ್‌" ಆಫ್‌ ಮೆಡಿಸಿನ್‌ನಲ್ಲಿ (1963-73) ಮತ್ತು ಮಯಾಮಿ 
ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿಯ ಸ್ಕೂಲ್‌ ಆಫ್‌ ಮೆಡಿಸಿನ”ನಲ್ಲಿ (1973-74) ಶರೀರ (ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದರು. ಎರಡನೆಯ ಮಹಾಸಮರದ ಸನುಯದಲ್ಲಿ 1943-45ರವರೆಗೆ 
ಆಫೀಸ್‌" ಆಫ್‌ ರಿಸರ್ಚ್‌ ಅಂಡ್‌ ಡೆವಲೆಸ್‌ಮೆಂಟನಲ್ಲಿ ಸಿವಿಲಿರ್ಯ ಅಧಿಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದರು. 
ಇವರಿಗೆ ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿಯಲ್ಲದೆ ವೈ ದ್ಯ ತ್ರ ದ ಲ್ಯಾಸ್ಕರ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿಕೂಡ ದೊರಕಿತ್ತು. 

ಸದರ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್‌ರನರ ಸ ಸಂಶೋಧನಾ 3 ಕ್ಷೇತ್ರ ಶರ್ಕರ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಚಯಾಸಚಯ 
(Metabolism) ಮತ್ತು ಹಾರ್ಮೋನುಗಳ ತ್ರಯ ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು. ಹಾರ್ಮೋನು 
ಗಳು ದೇಹದ ಬೆಳನಣಿಗೆಗೆ ಮತ್ತು ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯಕ ಎನ್ನುವುದು ತಿಳಿದ ವಿಷಯ 
ವಾದರೂ ಅವು ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ನಮಗೆ ಅಷ್ಟು ವಿಶದವಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. 
ಇನರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಹಾರ್ಮೋನುಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವಿನರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗಿವೆ. ಅನೇಕ ಹಾರ್ನೋನುಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯು ಸೈಕ್ಸಿಕ್‌ ಎ. ಎಂ. ನಿ. (ಸೈಕ್ಲಿಕ್‌ 
ಅಡಿನೋರ್ಸಿ ಮಾನೋಫಾಸ್ಟೇಟ್‌) ಎಂಬ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಇನರು ತೋರಿಸಿದರು. 

ಸೈಕ್ಲಿಕ್‌ ಏ. ಎಂ. ಪಿಯು ದೇಹದ ಏಓಪಿ (ಅಡಿನೋರ್ಸಿ ಟ್ರೈ ಫಾಸ್ಸೇಟ್‌) ಎಂಬ 
ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಅಡಿಗ್ಗೆ ಲ್‌ ಸೈಕ್ಲೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವದ ನೆರವು ಪಡೆದು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಹಾರ್ಮೋನುಗಳು ಈ ಕಿಣ್ವದ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು (೩೦tivity) ಹೆಚ್ಚಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸ್ಥೆ ಸೈಕ್ಸಿ ಕ್‌ ಏಿ.ವಿಂ. ನಿಯ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಹಾರ್ಮೋನ್‌ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆ 
ಯುನ ಇಂದ್ರಿಯ (18786 ೦8೩7) ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಮಧುಮೇಹ ಎಂಬ ಖಾಯಿ 


೪೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಡಕ 


ಲೆಯು ಶರ್ಕರದ ಚಯಾಸಚಯ ಸರಿಯಾಗಿ ಆಗದಿದ್ದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುನಸ್ಥಿತಿ. 
ಗ್ಲೂ ಕರ್ಗಾ ಎಂಬುದು ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಸೈಕ್ಲಿ ಕ್‌ ಎ.ಎಂ.ಸಿ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಯಕೃತ್ತಿ ನ ಫಾಸ್ಟಾರಿಕೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಸಕ್ರಿ ಯಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಯಕೃತ್ತಿನ 
ಗ್ಗ ಕೋಜನ್‌ನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಗ್ಲೂ ಕೋಸ್‌ಫಾಸೆ (ಟ್‌ ಎಂಬ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ಕ ವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಮುಂಜಿ ಗ್ಲೂ ಕೋಸಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗಿ ಈ 
ಗ್ಲೂ ಕೋಸ್‌ ರಕ್ತವನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಜೇಹೆದಲ್ಲಿ ಶರ್ಕರವು ಅಪಚಯ ಗೊಳ್ಳುವ 
ಕ್ರಮ. ರ೯ಸುಲಿನ್‌ ಸೈಕ್ಲಿಕ್‌ ಎ.ಎಂ.ನಿಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುನ ಅಡಿನೈಲ್‌ 
ಸೈಕ್ಸೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಸಕ್ರಿಯಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ, (೩೦೭1೪೩೬9). ೯ಸುಲಿನ್‌ 
ನಂತೆ ಇತರ ಹಾರ್ಮೋನುಗಳಾದ ACTH, ವ್ಯಾಸೋಪ್ರೆರ್ಸಿ, ಮುಂತಾದುವುಗಳು 
ಕೂಡ ಈ ಕಿಣ್ವದ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತವೆ. ಸೈಕ್ಸಿಕ್‌ ಎ.ಎಂ.ಪಿ ಮತ್ತು ಅದ 
ರಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹಾರ್ಮೋನುಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ಖಾಯಿಲೆಗಳ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಾಗಿ ಉಸಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ಸ ಸೈಕಿಕ್‌ ಎ.ಎಂ.ನಿಯು "ಹಾರ್ಮೋನುಗಳ ಕ್ರಿ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇತರ ಜೀಹ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮುಖ್ಯವಾದ ವಸ್ತು ಎಂದು ತೋರಿಸ ಸಲಾಗಿದೆ. . ಇದು ಜೀನುಗಳ 
(86708) ಕ್ರಿಯೆಗಳಾದ ನಕಲುಮಾಡುವುದು (1೩೫50101108) ಮತ್ತು ತರ್ಜುಮೆ 
(translation) ಗಳಲ್ಲಿ ಪಾಲುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ದೇಹದ ಎಲ್ಲಾ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೂ ಅತಿಮುಖ್ಯವಾದ ಕಿಣ್ವ ಗಳು ಜೀನುಗಳ ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಸೈಕ್ಲಿಕ್‌ ಎ. ಎಂದಿ ಎಷ್ಟು ಮುಖ್ಯವಾದ ವಸ್ತು ಎಂಬುದು ತಳಿಯು 
ತ ಜೆ. ಈಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸೈಕ್ಲಿ ಕ್‌ ಎ. ky ನಿಯ ಮೇಲೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುವುದು 
ಒಂದು ಖಯಾಲಿ ಆಗಿದೆ (fashion). 1958ರಲ್ಲಿ ಈ ವಿಷಯದ ಮೇಲೆ ಕೇವಲ 4-5 
ಪ್ರಬಂಧಗಳು ಬರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದು, ಇವುಗಳ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ "1970ರಲ್ಲಿ 400ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದ್ದುವು! 
ಇಂದು ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಬಹುಶಃ ಹಲವು ಸಾವಿರ ಇರಬಹುದು ! ] 


'ಎಂ ಎಸ್‌. ನರಸಿಂಗ್‌ ರಾವ್‌ 


ಎಡ್ಡ ರ್ಡ್‌ ಊಲ್ಲರ್‌ ಕಾಂಡನ್‌ 


ಕ್ಟ ಇಂಟಿಂ ಮೈಕ್ಯಾ ನಿಕ್ಸ್‌ ಸಿದಾ ಂತಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅನೇಕ ಉತ್ತಮ ದರ್ಜೆಯ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಯಶಸ್ಸಿ ಸ್ವಿಯಾಗಿ ಸಾಧಿಸಿ ಕೇರ್ತಿ ಗಳಿಸಿದ್ದ ಅಮೆರಿಕನ್‌ ॥ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ಕಿ 
ಎಡ್ವರ್ಡ್‌ ಊಲ್ಹರ್‌ ಕಾಂಡನ್‌ (Edward Uhler Condon) ಕಳೆದ ಮಾರ್ಚಿ 25 
ಸೋಮವಾರ ಜೌಲ್ವರ್‌ ಕಮ್ಯೂನಿಟ ಆಸ್ಪತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹೃದ್ರೋಗದ ಕಾರಣ ನಿಧನ 
ಹೊಂದಿದರು. 

1902ರಲ್ಲಿ ಜನ್ಮ ತಳೆದ ಕಾಂಡನ್‌, ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳನ್ನು ಅತಿ 
ಶೀಘ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ) ಮುಗಿ ಚಿಕ್ಕವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲೇ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ಥಿಯಾ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯಕ್ಕೆ 


x 


ನಿಧನ ವಾರ್ತೆ ೪೯ 


ಕಾಲಿಟ್ಟು 1926 ರಲ್ಲಿ, ಅಂದರೆ ತಮ್ಮ 24ನೆಯ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಯೇ ಪಿಎಚ್‌.ಡಿ. ಪದವಿ 
ಯನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡರು. ಕಾಂಡನ್‌ ಈ ಪದವಿಯನ್ನು ಪಡೆದ ಕಾಲದಲ್ಲೇ ಪ್ರೋಡಿಂ 
ಗರ್‌ ಮತ್ತು ಹೈಸೆನ್‌ಬರ್‌್‌, ಹಳೆಯ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಸಮರ್ಪಕವಾದ ತಳಹದಿ 
ಯನ್ನು ಬ ತಮ್ಮ ಹೊಸ ಕ್ಟ ಟನ್‌ ಮೆಕಾ ನಿಕ್ಸ್‌ ಸಿದಾ ್ಲಿಂತವನ್ನು ್ಲಿ ಪ್ರಚುರಪಡಿ 
ಸಿದರು. ಹೊಸ ಸ ಸಿದ್ಧಾಂತದಿಂದ 'ರ್ಕಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟು ಕೈ 'ಿಭಾವಿತೆರಾದ ಭೌತ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ಪೆ ಪೈಕಿ ಒಬ್ಬರಾದ ಕಾಂಡನ್‌, ಹೊಸ” ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಅನೇಕ ತೀರ್ಮಾನಗಳು 
ಹಾಗೂ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ ಅನ್ವಯಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹೆಚ್ಚಿ ದರು. "ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅವರು ಹೊಸ 
ಕ್ಟಾಂಟನರ್‌ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೇ, ಅಣು ಮತ್ತು ಪರಮಾಣು ರೋಹಿತ, ಮತ್ತು 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅನೇಕ ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆಡವಿದರು. 
ಅಣುರೋಹಿತಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಮೊದಲಿಗೆ ಪ್ರಾಂಕ್‌ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದ ತತ್ವ 
ವೊಂದನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಕಾಂಡನ” ಅದಕ್ಕೆ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಮೆಕ್ಯಾನಿಕ್‌ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ಸರಿಯಾದ ಸಮರ್ಥನೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿದನು. ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ 
ಒಂದು ಶಕ್ತಿ ಮಟ್ಟ ದಿಂದ ಇನ್ನೊ. ಹ ಶಕ್ತಿ ಮಟ್ಟ ಕ್ಸ ಸ್ಥಿತ್ಯಂತರಗೊಂಡಾಗ ನ್ಯ ತ್ಲ 
ಯದ ಚಲನಸ್ಸಿತಿ ಸ kl ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ತ ದೆ ಡಿ ಪ್ರಾಂಕ್‌-ಕಾಂಡನ್‌ ತತ್ವ ತ 
ಅಂಶ. ಈ ತತ್ವದ ,ಆಧಾರದ ಮೇಲೇ ಅಣುರೋಹಿತದ ಪಟ್ಟಿ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಯಿ 
(Band Siok) ಶಕ್ತಿತೀವ್ರತೆ ಯಾವ ರೀತಿ ವಿತರಣೆಗೊಂಡಿದೆ ಓಿಂಬುದನ್ನು' ಸಮ 
ರ್ಪಕವಾಗಿ ವಿನರಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾ ಯಿತು. ಅಲ್ಲದೆ ಬೆಳಕಿನ ಹೀರಿಕೆ ತ್ತು 
ಇಲೆಕಾ ಖ್ರ್ರನಿನ ಬಡಿತ ; ಇವು ಯಾವ ಯಾವ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಅಣುನಿನ ನಿಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ಉಂಟೆನಾಡಬಬ್ಲವು ಎಂಬುದನ್ನು ಕೂಡ ಈ ತತ್ವ! ದಿಂದ ನಿನರಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 
ಕಾಂಡನ್‌ರವರ ಮತ್ತೊ ke ಪ್ರಮುಖ ಶೋಧನೆ, ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಧಾತುಗಳ 
ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ೩ ಮತ್ತು. B ಕಣಗಳು ಹೊರಬೀಳುನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ: ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದು. 
ನ್ಯೂ ಕ್ಲೆಯದ ಒಳಗಡೆ ಅಡಗಿರುವ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯಾನುಗಳ ನಡುವೆ ವರ್ತಿಸುವ ಬಲಗಳ 
eR ಒಂದು ವಿಭನ ತಡೆ (೧೦೬೦೫೬೩1 barrier) ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಹಳೆಯ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ ಪ್ರ ಪಕಾರ ನ್ನೂ ಕ್ತಿ ಯಾನುಗಳು ಈ ತಡೆಯನ್ನು ಉಲ್ಲಂಘಿಸಿ ಹೊರಬರಲು 
ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲತೆ ಅನೆಲ್ಲವೂ ನ್ಯೂ ಕ್ಲಿಯದ ಒಳಪ್ರ ಜೀಶದಲ್ಲೆ ೬ ಇರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ನಮಗೆ 
ತಿಳಿದಂತೆ .ವಿಕಿರಣಶೀಲ ನೆರಿಮಾಖಿಗಳು ಆಗಾಗ್ಗೆ d ಮತ್ತು B "ಕಣಗಳನ್ನು ಹೊರ 
ಸೂಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಹೇಗೆ ಸ jk] ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಕಾಂಡನೇ ಮುತ್ತು ಇನ್ನೊ. ಬ್ರ ಭೌತ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಗುರ್ನೆ ಇಬ್ಬರೂ ಸೇರಿ ಕ್ರಾಂಟನ್‌ 'ಮಕ್ಕಾನಿಕ್ಸ್‌ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಆಧಾರದಮೇಲೆ 
ಸರಿಯಾದ ವಿನರಣೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿದರು. ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಮೆಕಾನಿಕ್ಸ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತದ 
ಪ್ರಕಾರ, ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಾನ್‌ ಕಣಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿಭನ ತಡೆಯನ್ನು ಉಲ್ಲಂಘಿ 
ಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ತಡೆಯನ್ನು ಕೊರೆದುಕೊಂಡು ಹೊರಬರುನ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಉಂಟು; ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ ಈ ಸಾಧ್ಯತೆಯ ಸಂಭವನೀಯತೆಯ (Probability) 
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೫೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡಬಹುದು. ಈ ಸಾಧ್ಯತೆಯ ಕಾರಣ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭ 

ಗಳಲ್ಲಿ ೩ ಸುತ್ತು 6 ಕಣಗಳು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯದಿಂದ ಹೊರಬರುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಇದೇ 
ಕಾಂಡನ್‌-ಗುರ್ನೆ ವಿವರಣೆಯ ಮುಖ್ಯ ಅಂಶ. 

ಕಾಂಡನ್‌'ರವರ ಇನ್ನೊ ೦ದು ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಸಂಶೋಧನೆಯೆಂದರೆ, ಬ್ರೆ ಟ್‌ ೨ 
ಗ್ರೆಗಾನ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ ನಿಜ್ಞಾ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಅವರು ಕೈಗೊಂಡ ಪ್ರೋಟಾನ್‌-ಪ್ರೋಟಾನ್‌ 
ಚದುರುವಿಕೆ ಪೆ ಸ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದು. ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಖಚಿತವಾದ ಒಂದು 
ಮುಖ್ಯ ತೀರ್ಮಾನವೆಂದರೆ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪನರ್ತಿಗಳಾಗಿದ್ದಾಗ ಅವು 
ಗಳ ನಡುವೆ ಉಂಟಾಗುವ ಬಲಗಳು ಕುಲಾಂಬ್‌ ಬಲದಂತೆ ಕಣಗಳ ನಿದ್ಯುದುಶಗಳನ್ನ 
ವಲಂಬಿಸಿದೆ, ಬೇಕೆ ರೀತಿಯದಾಗಿರುವುದು. ಈ ತೀರ್ಮಾನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ 
ಬಹು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ವಿಷಯನೆಂಬುದು ಅದರ ಅತಿ ಮಹತ್ನ ಶ್ವಪೂರ್ಣ ಅಂಶ. ಈ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸ ಮುಂದಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಅನೇಕ ಮಹತ್ವದ 'ಫೊಸ ಭಾವನೆಗಳು, 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, * ಸಮಸಾ ್ಸಿನೀಯ ಸ್ಪ ಭ್ರಮಣ? heii spin) ಭಾವನೆ, ಆನಿ 
ರ್ಭವಿಸಲು ಕಾರಣವಾದವು. 

ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿಯೇ ಅಲ್ಲದೇ, ಇನ್ನೂ ಹಲವಾರು ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ 
ಕಾಂಡನ್‌ ಅನೇಕ ಮಹತ್ವದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಕೈಗೊಂಡರು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, * ಅರೆನಾಹಕಗಳಲ್ಲಿ, ಸ್ಪರ್ಶ ವಿಭವಕ್ಕೂ (contact potential) 
ದ್ಯುತಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ಕ್ರಿ ಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಶಕ್ತಿ ಹಂತಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧದ 
ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ ಕಾಂಡನ್‌ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ತೀರ್ಮಾನಗಳನ್ನು ಪಡೆದರು. 

ಅತಿಯಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿಯೇ ನಿರತರಾಗಿದ್ದರೂ ಕೂಡ ಕಾಂಡನ್‌ ಅನೇಕ 
ರೀತಿಯ ಕಾರ್ಯಚಟುನಔಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತಿ ದ್ದ ರು. ಹಲವು ವರ್ಷಗಳಕಾಲ,ಅಂದರೆ 
1937ರಿಂದ 1945ರವರಿಗೆ, ವ್ಸ ೦ಗ್‌ ಹೌಸ್‌ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಸಹನಿರ್ದೇಶಕರಾ 
ಗಿದ್ದು ಸಂಸ್ಥೆಯ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗಿಗಳಾಗಿದ್ದ ರು ಎರಡನೆಯ ಮಹಾ 
ಯುದ್ಧ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಯುದ್ಧ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ತೆಸಕೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ ದೇಶಕ್ಕೆ ಸ ತಮ್ಮ ಸೇವೆಯನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸಿದರು. ಪರಮಾಣುಬಾಂಬು ತಯಾ 
ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ॥ ನಿಯೋಜಿತರಾಸಿದ್ದ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ಫೆ ೈಕಿ "ಇವರೂ ಒಬ ನ್ಬರಾಗಿದ್ದರು. 1945ರಿಂದ 
ಶಿಷ್ಠಪ. ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ತೂಕದ ಸ ಸಂಸ್ಥೆ ಸ್ಕೈಯ (Bureau of Standards) ನಿರ್ದೇಶಕರಾಗಿ 
ಹಲವು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದರು. 1963ರಿಂದ ಹಲವು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಕೊಲ 

ಸ್ಯಾಡೊ ವಿಶ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಪ ಪಾ ಇಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದರು. ಕಾಂಡನ್‌ ಬಗ್ಗೆ 

ಬದು ಸೋಜಿಗದ ವಿಷಯವೆಂದರೆ, ದೇಶಕ್ಕೆ ಇಷ್ಟೆ ಲ್ಲಾ ಸೇವೆಸಲ್ಲಿಸಿದ್ದರೂ ಕೂಡ 
ಅಮೆರಿಕಾ ವಿರುದ್ಧ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯಲ್ಲಿ ಇವರ ಹ ಆಪಾದನೆ ಹೊರಿಸಿ" ಇವರನ್ನೂ 
ವಿಚಾರಣೆಗೆ ಗುರಿನ ಡಿಸಿದ್ದು. ವಿಚಾರಣೆಗೆ ಃ ಒಳಗಾದ ಕಾಂಡನ್‌ ಆರು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ತೀವ್ರ 
ವಾದ ಮನೋನೇಡನೆಯನ್ನು ಅನುಭವಿಸಬೇಕಾಯಿತು. 











ನಿಧನ ವಾರ್ತೆ ೫೧ 


ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳನ್ನೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕಾಂಡನ್‌ ಕೆಲವು ಉಪ 
ಯುಕ್ತ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಸಿದರು. ನಿ. ಎಮ್‌. ಮಾರ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಇನರು ಸೇರಿ 
1929ರಲ್ಲಿ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ವೆ ಮೆಕ್ಯಾನಿಕ್ಸ್‌ ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಒಂದು ಅತ್ಯುತ್ತ ಮ ಪುಸ್ತಕ 
ವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. 1935ರಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಕೋಹಿತ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಅತ್ಯು 
ತ್ತ ಹ ಪುಸ್ತ ಕನನ್ನು ಹೊರತಂದು. ಇದು ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಕೃ ಕ ತೆಯಿಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟು 9 
ಇಂದಿಗೂ ಕೂಡ ಒಂಧು ಶಿಷ್ಟ ಪರಾಮರ್ಶನ ಗ್ರಂಥವಾಗಿ ಉಳಿದಿದೆ. 1958ರಲ್ಲಿ, ಹ 
ಓದಿಷಾ ಮತ್ತು ಇವರು ಸೇರ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಹ್ಯಾಂಡ್‌ ಬುಕ್‌ 
ಆಪ್‌ ಫಿನಿಕ್ಸ್‌ ಎಂಬ ಅತ್ಯುಪಯುಕ್ತ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಕೈಪಿಡಿಯೊಂದನ್ನು ಹೊರ 
ತಂದರು. 


ಕೆ. ಶ್ರೀನಿವಾಸನ್‌ 


ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಗಹನನಾದ ಯೋಚನೆ 


ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಜಗದಿ ರ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಅಲೆಕ್ಸಾಂಡರ್‌ ಫ್ಲೆಮಿಂಗ್‌, 
ಒಂದು ಸಲ ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಸ ಮಾಡುತ್ತಿ ದಾ ಗ ಬಾಲ್ಟಿ ಸೋರ್‌ ನೆಗರದ ಒಂದು 
ಹೊಟೇಲಿನಲ್ಲಿ ತಂಗಿದ್ದ ರು. ಹಿಂದಿನ ದಿನ ಅವರಿಗೆ "ಬಿಡುವಿಲ್ಲದೆ ಕಾರ್ಯಕ ಕ್ರಮವಿದ್ದುದ 
ರಿಂದ ಅವರನ್ನು ಸಂದರ್ಶಿಸಲು ಬೆಳಗಿನಿಂದ ರಾತ್ರಿಯನಕೆಗೂ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ ವಿಫಲರಾಗಿದ್ದ 
ಇಬ್ಬರು ಪತ್ರಿಕಾ ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳು ಅಂದು ಬೆಳಿಗೈ ಎಲ್ಲರಿಗಿಂತ ಮುಂಚೆ ಅವರಿದ್ದ ಹೊಟೇಲಿಗೆ 
ಬಂದರು. ಸ ದಿನವೂ ಬಹಳ ಚಾರ್‌ ಮಗಳಿದ್ದು ದರಿಂದ ಅಷ್ಟು ಹೊತ್ತಿ ಗಾಗಲೇ 
ಫ್ಲೈಮಿಂಗ್‌ ಸಿದ್ದರಾಗಿ ಉಪಾಹಾರಕ್ಕೆಂದು ತಮ್ಮ ಕೊಠಡಿಯಿಂದ ಕೇ್ಕಿಳದು' ಬರುತ್ತಿ 
ದ್ದರೆ. ಮಹಡಿ ಮೆಟ್ಟಲುಗಳನ್ನೇರಿ ಬರುತ್ತಿದ್ದ ಆ ಪತ್ರಿಕಾಕರ್ತರನ್ನು ಕಂಡ ಫ್ಲೆಮಿಂಗ್‌ 
ಅವರಿಗೆ ಐದು ನಿಮಿನೆಗಳ ಅವಕಾಶವನ್ನು. 'ಕೊಡರೊಪ್ಪಿ ದರು. ಕೇವಲ ಐದು ನಿಮಿಷ 
ಅವರನ್ನು ಏನು ಕೇಳಬಹುದು ಎಂಬ ಯೋಚನೆಗೀಡಾದ' ಆ ಸತ್ರಿಕಾಕರ್ತರು, ಕೂಡಲೇ 
ಏನೂ ತೋಚಜಿ, “ ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ, ಈ ಕ್ಷಣ ನೀವು ಏನು ಯೋಚಿಸುತ್ತಿ ದ್ದೀರಿ?” ಎಂದು 
ಕೇಳಿದರು. ಫ್ಲೆಮಿಂಗ್‌, ಗಂಭೀರಭಾವದಿಂದ, “ ಒಂದು ಗಹನವಾದ ಯೋಚನೆ ನನ್ನ 
ಮನಸ್ಸನ್ನಾ, ವರಿಸಿದೆ ; ಇಷ್ಟು ಬೇಗ ಉಸಾಹಾರಕ್ಕೆ ಹೊರಟುಬಿಟ್ಟದ್ದೀನೆ, ಒಂದು 
ಮೊಟ್ಟೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲೋ ಸ ಮೊಟ್ಟಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲೋ ತು ಯೋಚಿಸುತ್ತಿ 
ಥೆ ಸೋನೆ” ೫ ಎಂದರು. 





ಪುಸ್ತಕ ಲೋಕ 


ಕಲ್ಲುಹೂಗಳು; ಮೈ. ವಿ. ನಿ. ಪ್ರಚಾರ ಪುಸ್ತಕಮಾಕಿ-202, 1973. 
ಲೇಖಕರು : ಅನಂದ ಕಾರಂತ ಕಿಲೆಂಜಾರ್‌ ; ಪ್ರಕಾಶಕರು: ಪ್ರಸಾರಾಂಗ ನಕಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, 
ಮೈಸೂರು. ಪುಟಗಳು: vii4-61 +2. ಬೆಲೆ: 25. 


ಸಸ್ಯವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲುಹೂ ಅಥವಾ ಶಿಲಾನಲ್ಯಗಳಿಗೆ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಸ್ಥಾನ 
ವುಂಟು. ಅವು ಇತರ ಯಾವುದೀ ಸ ಸಸ್ಯಗಳು ಬೆಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಪೂರ್ವಭಾವಿ ಸನ್ನಿವೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವಂತಹವು. ಅವುಗಳ ಫಿತ್ಯೊ (ಪೆಯೋಗಿ ಮತತ ಶ್ರೈವೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಇರುವು 
ದುಂಟು. ಅವು ಜಗತ್ತಿನ ನಾನಾ ಬಗೆಯ ಯೂ ಮತ್ತು ಇನ್ನ ಭಿನ್ನ ಭೌಗೋಲಿಕ 
ಪರಿಸರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವುವು. ಅವು ಅನೇಕ ಕಡೆ ಜನ ಸಾಮಾನ್ಯ ರ ಕ 'ುರಗೇ ಇರುವು 
ವಾದರೂ, "ಅದರ ಹಿನ್ನೆ. ಲೆ, ವಿಶಿಷ ಕ್ವಸ್ಥಾನ ಉಪಯುಕ್ತತೆ, ಇತಾದಿಗಳ "ಸರಚಯವಿರುವು 
ದಾಗಲೀ ಅದರ ಬಗ ಜನತೆ ಗಮನ ಹರಿಸುವುದಾಗಲೀ ತೀರ ದುರ್ಲಭನೆಂಶಲೇ 
ಹೇಳಬಹುದು. ಈ ಕೊರತೆಯನ್ನು ಲೇಖಕರು ಸಕಾಲಿಕವಾಗಿ, ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ 
ಮತ್ತು ಪರಿಶ್ರಮ ಪೂರ್ನಕವಾಗಿ ತುಂಬಿ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 

ಮೊದಲು, ಕಲ್ಲುಹೂಗಳ ಐತಿಹಾಸಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆಯ ಪರಿಶೀಲನೆ- ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತ, ಕಲ್ಲುಹೂಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಲ್ಪನೆ, ಅವುಗಳಿಗೆ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಅರ್ಥವಿಸರಣೆ 
ಗಳು, ಅವುಗಳ ಬಾಹ್ನೆ ಹಾಗೂ ಫಿ ರಚನಾ ವೈಖರಿಗಳು, ವರ್ಗೀಕರಣ ವಿಧಾನ 

ಮತ್ತು ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಉಪವರ್ಗಗಳು ಇತ್ಯಾ ದಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತ ಸಾಗಿದ್ದಾರೆ. 

ಮುಂಜಿ ಕಲ್ಲುಹೂಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಘಜೀವನ ಹಾಗೂ ಸಹಕಾರಕ್ರಿ ಯೆ, ಶಿಲೀಂದ್ರ ಪರಾವ 
ಲಂಬನೆ, ಪಾಚಿಯ ಪರತಂತ್ರಜೀವನ, ಅವುಗಳ ಪರಸ್ಪರತ್ವ, ಶರೀರ ಶಾಸ್ತ್ರ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಗಳೆಲ್ಲವೂ ಅಷ್ಟು ತಾಂತ್ರಿಕವಾಗಿಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ, ಆ ಭಾಗಗಳು ಎಂತಹ” ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಜನರ ಲಕ್ಷ್ಮ್ಯ ನನ್ನೂ ಸೆರೆ ಹಿಡಿಯುತ್ತವೆ. ಈ ಬಗ್ಗೆಯ ವಿವರಗಳು ಮನೋಜ್ಞ ವಾಗಿ 
ಹಾಗೂ ಹ ೈಲಿಯಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸ ಲ್ಪ ಟ್ಟ ವೆ. 

ಅನಂತರ, ಕಲ್ಲುಹೂಗಳಲ್ಲಿ ಸಂತಾನೋತ ತ್ತಿಯ ವಿವಿಧ ಪ್ರಕಾರಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು 
ದೀರ್ಫ ಹಾಗೂ ವಿವರವಾಗಿ ಸಂಶೀಲಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕಡೆಯದಾಗಿ ಕಲ್ಲುಹೂಗಳ ಸಾ 
ಬಗೆಯ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ವಿಶದೀಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಆದಕೆ ವರ್ಗೀಕರಣ ವಿವರಗಳನ್ನ ಲ್ಲ ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ ಹರಿದು ಹಂಚಿಹೋಗದಂತೆ (ಪುಟ 
30, 49, ಇತ್ತಾ ದಿ) ಒತ್ತ ಬ್ಬ ಗೇ ಸಂಗ್ರ, ಹಿಸಿ, "ಕಲೆಹಾಕಿ, ನಮೂದಿಸಿದ್ದ ಕೆ ಪುನರಾವರ್ತನೆ 


೫೪ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ನಾಟಿಕ 


ತನ್ಪಿ, ಬಹುಶಃ ಹೆಚ್ಚು ಉಸಯುಕ್ತವೆನಿಸುತ್ತಿತ್ತು. ಮೇಲಾಗಿ ಇಡೀ ವಿಷಯ ವಸ್ತು 
ವನ್ನೇ ನಾಲ್ಕಾರು ಔಧ್ಯಾಯಗಳನ್ನಾಃ ಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ವಿನೇಚಿಸಿದ್ದರೆ ವಿಷಯ ನಿರೂಪಣೆ 
ಹೆಚ್ಚು WE ವ್ಯವಸ್ಥಿತವೂ ಆಗುತ್ತಿತ್ತೆಂದು ತೋರುತ್ತದೆ. ಜತೆಗೆ, ಕಲುಹೊಗಳ 
ನಾಲಾ ಉಪಯೋಗಗಳ ಬಗೆಗಿನ ವಿವರಗಳು ಇನ್ನಷ್ಟು ಧೀರ್ಫವೂ, ವೈವಿಧ್ಯಮಯವೂ 
ಆಗಿದ್ದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭವೇ ಆಗುತ್ತಿತ್ತು ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. ಕಲ್ಲುಹೂಗಳ 
ಉಪದ್ರವಕಾರಿ ವರ್ತನೆಗಳ ಬಗೆಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಎಚ್ಚರಿಕೆಗಳು ಸಕಾಲಿಕವೂ, ಕ್ರಮ 
ಪ್ರಾಪ್ತವೂ ಆಗಿವೆ. ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಚಿಕ್ಕ ಪುಟ್ಟಿ ಮುದ್ರ ದ್ರಣದೋಷಗಳು, ಪದಗಳ 
ಕ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸ್ವ ಲ ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ತಪಿ ಸಬಹುದಾಗಿ 
ತ್ರೇನೋ! 

ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಈ ಕಿರುಹೊತ್ತಗೆಯು ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರಿಗಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ನದವಿನುಟ್ಟದ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಾಭ್ಯಾಸಿಗಳಿಗೂ ಒಂದು ದಾರಿದೀಪದಂತತೆ. ವಿಷಯ ಸಿರೂಪಣೆ,-ತಾಂತ್ರಿಕ 
ವನ್ನೊಳಗೊಂಡು-ತಿಳಿಭಾಷೆಯಲ್ಲಿದ್ದು » ಓದುಗರಿಗೆ ಬೇಸರ ತರದಂತೆ, ಕುತೂಹಲ ಕೆರಳ 
ಸುನಂತಹದೂ, ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತವೂ ಆಗಿದೆ. ಈ ದಿತೆಯಲ್ಲಿ ಲೇಖಕರ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಪರಿಶ್ರಮ ಮತ್ತು ಪ್ರಸಾರಾಂಗದ ಸಕಾಲಿಕ ಕ್ರಮ, ಇವೆರಡೂ ಸು ಸ್ತುತ್ಯವೇ. 


ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಜಕಕೆ; ಲೇಖಕರು: ಜೆ. ಎ. ಅಷ್ಟಪುತ್ರೆ; ಪ್ರಕಾ 
ಶಕರು: ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, 1973 ; ಪುಟಗಳು : 
೫1-269; ಜಿಲೆ: ರೂ. 15-00 


ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ ಯು 1970ರಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ಪಡಿಸಿದ್ದ | ಬಹುಮಾನ ಯೋಜನೆ ೫ ಕಾರ್ಯಕ್ರ ಮದಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮ "ಬಹುಮಾನ ಪಡೆ 
ದಿರುವ ಕ್ರೀಯಸ್ಸು ಶ್ರೀಯುತ ಜೆ. ಎ. ಅಷ್ಟ ಪುತ್ರೆಯವರ ರಾಸಾಯಥಿಕ ಸಂಯೋಜ 
ಫತೆ” ಎಂಬ ಶೀರ್ಷಿಕೆಯ ಈ ಹೊತ್ತ ಗೆ ದೊರಕಿರುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಂತ ಮೂಲಭೂತ 
ನಿಷಯವಾದ ರಾಸಾಯಥಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಚಾರಿತ್ರಿ ಸ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಲೇಖಕರು 
ಸರಳವಾಗಿಯೂ, ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿಯೂ ವಿನರಿಸಿದ್ದಾ ಕ. ಈ ವಿಷಯಲ್ಲಿ ಹಿನ್ನೆಲೆ 
ಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಮೊದಲ ಅಧ್ಯಾಯವು ಸ್ಪಷ್ಟ ನಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ, ಮುಂಜಿ ಬರುವ 
ವಿನಿದ | ಅಧ್ಯಾಯಗಳಿಗೂ, ನಿಸಯಕ್ಕೂ ಮುನ್ಸೂ ಚನೆಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 
ಮುಂದಿನ ನಾಲ್ಕು ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಸಂಯೋಜಕತೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ 
"ನಿಕ ಸಿದ್ಧಾಂತ ತರಂಗ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಂಯೋಜಕತೆಯ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ 
ಅದರ ಬಳಕೆ, ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಮೆತ್ತು ಅವುಗಳ ಕಾಂತೀಯ ಮತ್ತು: ರೋಹಿ 


೩ 


ಪುಸ್ತ ಕ ಲೋಕ ೫೫ 


ತೀಯ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಮತ್ತು ಅಂಶವಾಹಕಗಳಂತಹೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಸ್ರ ಪ್ರೆ ಬಂದ 
ಇತರ ವಿಷಯಗಳು, ರಸಾಯನ ವಿಜಾ ನದಲ್ಲಿ ಪೌ ್ರಾಢನಟ್ಟ ಕೈ ಸೇರಿದ್ದು, ಲೇಖಕರು 
ಶ್ರಮವಹಿಸಿ ಈ ವಿಷಯ ಜಾ ನವನ್ನು ಗು ಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಸ ಶೂನಣೆಯು ತೃಫ್ಷ ಪ್ಲಿಕರ 
ವಾಗಿವೆ ಮತ್ತು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಗೆ ಸಮಂಜಸ ಸವಾಗಿವೆ. ಈ ನಿನುರ್ಶ 
ಕನ ದ್ಯ ಹಿ ಯಲ್ಲಿ, ಈ ಶಬ್ದಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮತೈಕ್ಯಕ್ಕಿ ಜಸ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಮಂಜಸತೆ 
ಯುಳ್ಳ "ಸರಾಯಿ ಸದಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಂದು ಜನಸಾಮಾನ್ಯ ಮನ್ನಣೆ ಪಡೆಯು 
ವುದು "ಕೆಚ್ಚು ಅವಶ್ಯ ಕವಿರುತ್ತದೆ. ನಿಜ್ಞಾ ನ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವ ಹೆಂತೆದಲ್ಲಿ 


i ಇ 
ಶ್ರೀ ಅಷ್ಟ ಪ್ರತ್ರಿಯನರ ಈ ಪ್ರಯತ್ನವು ಶ್ಲಾಫನೀಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಆದಕ್ಕೆ ಈ ಹೊತ್ತಗೆಯಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ದೋಷಗಳು ಸೇರಿಕೊಂಡಿದ್ದು , ಈ 
ಪುಸ್ತಕದ ಉಪಯುಕ್ತತೆಗೆ ಅವುಗಳ ನಿವಾರಣೆಯ ಆವಶ್ಯಕತೆಯಿಜಿಯೆಂದು ಸಮ್ಮ ಅಭಿ 
ಪ್ರಾಯ. ಅವು ಆದಷ್ಟು ಬೇಗ ನಡೆಯಲೆಂದು ನನ್ನು ಹಾರೈಕೆ, 

2ನೇ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ ಇಷ ಭಷ. ವಿವರಿಸುತ್ತಾ, 1, 1 ಮತ್ತು m 
ಕ್ಯಾಂಟಿನ್‌ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸುವಾಗ, ಅವು ಬೋರನ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು 
ಸಮ್ಮರ್‌ಫೆಲ್ಲ್‌ರ ಕ್ರ ನೆಗಳಂದ ಉದ್ಭ ವಿಸುತ್ತವೇನೋ ಎಂಬ ಭಾವನೆ ಬರುವಂತೆ 
ಮಾಡಿರುವುದು ಬಹಳ: ಅಸಮರ್ಸಕವಾನಿರುತ್ತ ಪ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಇವುಗಳು ನೇರವಾಗಿ 
ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿನ ತರಂಗ ಫಲನ(wave function)ನನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದರಿಂದ 
ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಅಂಶವನ್ನು ವಿಶದಸಡಿಸಬೇಕು. ಈ ಅಂಶವನ್ನು ತರಂಗಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಸಿದಾ ್ಲಿಂತವನ್ನು ನಿನರಿಸುವ ಮಜ ಅಧ್ಯಾ ಯದಲ್ಲಿಯೂ ವ್ಯಕ್ತ “ಸಡಿಸದಿ ಇರುವುದು 
ಬಹಳ ಗಂಭೀರವಾದ ಕೊರತೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಈ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಆಧಾರರಹಿತವೂ ಅರ್ಥರಹಿತವೂ ಆಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿ, ಇವುಗಳ ಹತ್ರ ಎನು ಓದುಗರ 
ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಂತರ್ಗತ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುವ ಸಂಭವವಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ, ಬೋರನ ಚಿತ್ರಪ್ರಸಂಚಕ್ಕೂ ತರಂಗ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಚಿತ್ರಣಕ್ಕೂ ಇರುವ ವೃತ್ತಾಸ 
ನನ್ನೇ ಮರೆಮಾಚಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 1, m ಮತ್ತು ; ಗಳಿಗೆ ಕನ್ನಡ 
ಶಬ್ದಗಳನ್ನು ಬಳಸದೇ ಇರುವುದೂ, ಕ್ವಾಂಟಿನಕ್‌ * ನಂಬರು” ಎಂಬುದನ್ನು ಸಹಿತ 
ಹಾಗೆಯೇ : ಬಳಸಿರುವುದೂ ಸೂಕ ಕ್ರವೆನಿಸುವುದಲ್ಲ. 

ಪುಟ 94೨ಲ್ಲಿ ಏಕಬಾರಿ ಮಾತ್ರ ತಲೆದೋರುವ ಶ್ಲೊ ನೀಡಿಂಗರ್‌ ಸಮಾಕರಣದಲ್ಲಿ 
ಆಂಶಿಕ ಚಲನಕಲನ (partial differentiation) ಚಿಕೆ ಯ (ಶಿ/ರಿಸ ಇತ್ಸಾ ದಿ) 
ಬದಲಾಗಿ 8/8೫ (ಡೆಲ್ಬ) ಗಳನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸಿರುವುದು ತೋಚನೀಯವಾಗಿದೆ. ಟೆ 
ರಡಕ್ಕೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅರ್ಥವ್ಯ ತ್ಯಾ ಸವಿರುನ ಸಂದರ್ಭದಿಂದಾಗಿ, ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಲೀ 
ಕದ ಬಾಕೆಯು "ಹದ ನಿರುತ್ತ ತೆ 

ಪುಟ 92ರಲ್ಲಿ ಸನ್‌ ಬರ್ಗ್‌ ಅಸಿಶ್ಮಿತತಾ ಸಿದ್ಧಾ ಂತವನ್ನು ವಿನರಿಸುವಾಗ A 
ಕರು ಕೊಡುನ ಉದಾಹರಣೆಯು ಪ್ರ ಪೂರ್ಣ ಅಸಮಂಜ ಭೊದದ್ದು.. ಅರಿಶ್ರಿ ತತೆಯ ನಿಯ 


೫೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ಮವು ಅಳತೆಸಟ್ಟಯ ಪ್ರಪಂಚಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ್ದಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಮಾತ್ರ ನೆನಪಿಸಿದರೆ ಸಾಕು! 

ಚಿತ್ರ ೧೨ ಬಹಳ ದೋಷಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ. ಸಂಭನ ಸಾಂದ್ರತೆ (-ಘನತೆಯೆಂಬುದು 
ಬಹಳ ಅಸಮರ್ಪಕವಾದದ್ದು )ಯ ಆಶೇಖವು ಪ್ರಾರಂಭದ ತೀವ್ರ ಏರಿಕೆಯನ್ನ್ಯೂ ಗರಿಷ್ಠ 
ಮಿತಿಯನೆಂತರ ಘಾತೀಯ ಕ್ಷಯ (6%0868/181 66087) ನನ್ನೂ ವಿಶದ ಪಡಿಸ 
ಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ, 1-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸಿರುವ ೯ ಹಿಂದಿನ ಪುಟದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ಮಾಡಿ 
ರುವಂತೆ, ಇಲೆಕಾ, ಸಿನ ಕಕ್ಷೆಯ ತ್ರಿ ತ್ರಿಜ್ಯನಲ್ಲ (ಜೋರ್‌ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತದ ಮೇಲಿನ ಮಾನಸಿಕ 
ಕೇಂದ್ರೀಕರಣವು ಜೈದರಿಂದಲೂ ಸೂಚಿತವಾಗುತ್ತಿದೆ.). ಇ ದುತ್ರಿ ಜ್ಯಗಾಮಿ ನಿರ್ದೇಶಾಕ್ಷ್ಮ 
(radial co-ordinate) ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಪುಟ 166ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮಾಕರಣ ತಪ್ಪು. 


ಆವರ್ತಾಂಕ (80-1) 
ತರ ಗೆ ಸ a) PEN SLE 
ಂಗಸಾಖ್ಯಿ (0) ವನ ಧನ ಹಿ 


ಎಂದಿರಬೇಕು. ಈ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಡೈಮೆನ್ಸ ನ್‌ಗಳಿಂದಲೇ ಇದು ವೇದ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಚಿತ್ರ 51ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಆಕೃತಿಗಳಿಗೂ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗೂ ತಾಳೆಯಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
51 (a), 7೦೧ ಜಾಲಕನಲ್ಲ. 51 (0) ಮತ್ತು 51 (0) ಗಳು 7೦0 ಮತ್ತು 100 ಜಾಲಕ 
ಗಳಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಚಿತ್ರ 53ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟ ರುವ ಶಕ್ತಿ ಪಟ್ಟ ಯ ಚಿತ್ರವೂ ತಪ್ಪಾ ಗಿರುತ್ತದೆ. 2 ಪರ 
ಮಾಣುಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಎರಡೇ ಶಕ್ತಿ ಮಟ್ಟಿ ಗಳ ಬದಲು ಮೂರೂ, 6 ಪರಮಾಣು 
ಗಳಿಗೆ ಆರು ಶಕ್ತಿ ಮಟ್ಟಗಳ ಬದಲು ಏಳನ್ನೂ ರಿಸ ಲಾಗಿದೆ. ಮಧ್ಯ ಡಿ ಕೆಲವನ್ನೂ ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ಚಿತ್ರಿಸಿದ್ದ ಕೆ ಪರಿಣಾಮ ಚೆನಾ ಗುತ್ತಿ ತ್ತು. ಚಿತ್ರ 6 5ಕೂಡ ಅಷ್ಟು ಸಮರ್ಪಕ 
ವಾಗಿಲ್ಲ. 

ಪುಟ 36 ರಲ್ಲಿರುವ ಸಮಾಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರಣ ಸನುಕೋಲನ (charge 
balance) ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗ, ರೂಢಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಆಂಶಿಕ ಪೂರಣಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಅದನ್ನು ನಿರೂಪಿಸ ಬಹುದಾಗಿತ್ತು. 


ಪುಟ 40 ಮತ್ತು 41 ರಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರಿಸಿರುವ ಸೂತ್ರ 1 ರಿಂದ 1111 ರಲ್ಲಿ ೦೦ ನ 
ಬದಲು ೮೦ ಎಂದು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ 3 ಪುಟ 80ರಲ್ಲಿ Conೆ 'ಬಡಲಾಗಿ 
C೦ ಅನ್ನು ಮೂರು ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದೆ. 

ಪುಟ 44 ರಲ್ಲಿ [Co (ಟ್ಛ, ೮1] C1, = [Co (NH,), C++ + 
201 ಎಂದಿರಬೇಕು. 

ಪುಟ 46 ರಲ್ಲಿ [Co (NH,) (en),]** ಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಸ 

[Co (NH,),(en),]*° ಎಂದಿರಬೇಕು, 


ಪುಸ್ತಕ ಲೋಕ ಜೆಪಿ 


ಪುಟ 43 ರಲ್ಲಿ [Co (NH.,),] C1, ಗೆ ಬದಲಾಗಿ [Co (NH), €1,] ಎಂದಿರ 
ಬೇಕು. 


ಪುಟ 73 ರಲ್ಲಿ Na (8) Na*(6) +6 ಮುತ್ತು 01 (2-೦. (0) 
ಎಂದಿರಬೇಕು. 


ಪುಟ 82 ರಲ್ಲಿ ಜರಿ* ..€18-ಗೆ ಬದಲಾಗಿ 3853--01-ಎಂದು ಮುದ್ರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ, A 

ಪುಟ 92ರಲ್ಲಿ, P ಯನ್ನೂ ಸಂಯೋಗ ಪರಿಮಾಣವೆಂದು ಕರೆದಿದೆ; ಅದು, 
ಸಂವೇಗ ಪರಿಮಾಣವೆಂದಿರಬೇಕು. 

ಇನ್ನು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ವಿಷಯ 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತೆ ಮತ್ಯೈ ಕೃತೆಯ ಸಾಧನೆಯು ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿಲ್ಲದಿ 
ದ್ದರೂ ಆದಷ್ಟೂ ಸಮಂಜಸತೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಸರ್ವಪ್ರಯತ್ನವನ್ನೂ ಮಾಡುವುದು 
ವಿಹಿತ. ಲೇಖಕರು ಬಳಸಿರುವ ಶಬ್ದಗಳಲ್ಲಿ, ೫೩610೩1 ಗೆ ಮೂಲಕ ಎಂಬ ಶಬ್ದವೂ, 
Periodicity ಗೆ ಆವರ್ತಕಾಲ ಎನ್ನುವುದೂ, Calculate ಎಂಬ ಶಬ್ದ ಕೈ ಎಲ್ಲೆ ಡೆ 
ಯಲ್ಲಿಯೂ ಗುಣಿಸುವುದು ಎಂದಿರುವುದೂ ಅಷ್ಟು ಯೋಗ್ಯವೆನಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 

ಈ ಎಲ್ಲಾ "ದೋಷಗಳೂ ನಿವಾರಣೆಯಾದಲ್ಲಿ ಈ ಹೊತ್ತಗೆಯು ಬಹಳ ಉಪ 
ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತ "ದೆಂದು ನಮ್ಮ ನಂಬಿಕೆ. ಶ್ರೀ ಅಷ ಕ್ಸಪುತ್ರೆಯವರು ತಮ್ಮ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಸಾಹಿತ್ಯ ರಚನೆಯನ್ನು ಹೀಗೆಯೇ ಮುಂದುವರಿಸಿದೆ "ಇನ್ನೂ ಉತ್ತ ಷ್ಟ ಬಕಿಹೆಗಳನ್ನು 
ಬರೆಯಲು ಸಮರ್ಥರಾಗಬಲ್ಲಕೆಂದೂ ನಮ್ಮ ನಂಬಿಕೆ. ಈ ಪ್ರಥನು ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ನೆ 
ಕೆಲವು ದೋಷಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ ನಿರುತ್ಸಾ ಹಗೊಳ್ಳ ದೆಈ ವ್ಯವಸಾಯ 
ವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತಾ ಕೆಂದು ನಮ್ಮ ಹಾಕ್ಳೆ ಳೆ. 


ಇ. ಎಸ್‌. ಜಯದೇವಪ್ಪ 


ನಮ್ಮ ಲೇಖನಗಾರರು 


೧. ಕೆ. ಶ್ರೀನಿವಾಸನ್‌ ; ಮೈಸೂರು ಯುನರಾಜ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ರೀಡರ್‌, 

೨. ಎಚ್‌. ಚಂದ್ರಶೇಖರ್‌ ; ಬೆಂಗಳೊರಿನಲ್ಲಿ, ಕರ್ನಾಟಿಕ ರಾಜ್ಯದ ಗಣಿ ಮತ್ತು 
ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ಇಲಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಭೂಪಿಜ್ಞಾ ನಿ. 

೩. ಎಸ್‌. ಎ. ಹೊಸಮನಿ ; ಬಿಜಾಪುರದಲ್ಲಿರುವ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲಿ 
ಆಗ್ರಾನಖಿಸ್ಟ್‌. 

೪. ಎಲ್‌. ಎನ್‌. ಚರ್ಕವರ್ತಿ ; ಮೈ ಸೂರು ಯುವರಾಜ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಗಣಿತ ಪ್ರಾಧ್ಯಾ 
ಪಕರು ಮತ್ತು ಆ ವಿಭಾಗದ ಮುಖ್ಯಸ್ಥರು. 

೫. ಜೆ. ಆರ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮಣ ರಾವ್‌ ; ಮೈಸೂರು ಯುನರಾಜ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ರಸಾಯನ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ರೀಡರ್‌, ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಕನ್ನಡ ನಿಘಂಟುವಿನ ಪರಿಸ್ಥರಣ ಕಾರ್ಯದ 
ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರು. 

೬. ಡಾ. ಎಮ್‌. ಎಸ್‌. ನರಸಿಂಗರಾವ್‌ ; ಮೈಸೂರಿನಲ್ಲಿರುವ ಕೇಂದ್ರ ಆಹಾರ 
ಸಂ ಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ತಂತ್ರಕಲಾ ವಿಭಾಗದ ಮುಖ್ಯಸ್ಥ ರು. 

೭. ಎಮ್ಮ್ಮ ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ ; ಬಾಗಲಕೋಟಿಯ ಬಸವೇಶ್ವರ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ 
ಸಸ್ಯವಿಜ್ಞಾನದ ರೀಡರ್‌, 

೮. ಡಾ. ಇ. ಎಸ್‌. ಜಯದೇವಪ್ಪ ; ಧಾರವಾಡದ ಕರ್ಣಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ 
ದೆಲ್ಲಿ ರಸಾಯನನಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು ಹಾಗೂ ಇಲಾಖೆಯ ಮುಖ್ಯಸ್ಥರು. 
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